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Vlg. !1. - \ndllm·hun. J,o I'OII(l'l"t•atzr ho mu1 rrqmdl/ltll Lill prrsvnc, <'11 è utl r••zza\lll llCt'lll l>rìoir•zlnnt' ùl Ili m ,. dii\IIIIBill\' u ,, rra· 111 lrn<luzlcmc 
shnaalinth'll In irr· O!!nl ""''" ò t'flfr<•dnlto 1111 1111 i>li·r·uh> Cttlalllumiluazlnaw ilttlliH'IHit•nl<•. 

zionc. rir"nlJet·o. diO'm;ionr rli doc-umrnti: NL infor­
mazioni Slli 

- , 'ez. «Servizi Grnf•rali ron ftn 'lltsso ('entro di JJoru­
mculazione •>. Fa parte ùei i< Servizi ». InfaHi, 
oltre ai senizi generali loca.li, ammi­
nis lnw.ione, approvvìgiouament.i, ùil'\cgualori, et·C'.) 
eserch;c.:c iJ eol:iiddetlo <c Contro di rloeumcnl:tzionc ''· 

<"ontienc la biblioteca, con un gruppo di 
la,·oro <'11c prO\' \'CÙe allo :;pog-lio ccl all'ar<"ilivin­
ziouc della leLtemt tU'a tcl·uic·a ili og ni l i p o 
.i.utCI'<'!iiiH JHli ùt'Ue t'CN'liSioni, tntùuzioni, Rlampct 

pubb.liea;,ioni, ri<•eJ'<·H o <l iKiriùHzionP rlcl­
l'informazioll<' 1\•<·niC'a). 

2. St-ziOltC ConnHu(:tzion('. 

2. 1. T'i' l' ltOHIJ:C'I()XE. 

È una rar(Une Jtell'alti viL:ì. del C ET/l', 
data l'iutpot'lanzn dci uuovi oricnlaroonli lceuologi<'i 
e di principio in qLtcsto settore. Yasth;simo o <·outplt•sso 
il ·uu campo ili ;;tudiu o eli ricen·a: vi l'irutnwo f ul li 
i tn·ol>lellù relativi alle ceni mli ili ogni tij>O e ngli 
ac:t•t:>ssori , una gamma, t·bc tl'arrit·tlti !lcc ili eonliJmo. 
H [ra tu t ti i problemi di toleC'omunicnzionr, 
quell i rhc pit't ris<'llLono dell'origine stol'i (•a, di 
Lc<:n.ica. 

prime ecnlrali di l'OITilliUiazionl' if'a 
Ctu·ouo destinate a reti private• o urbn.HC <'il pns:mggio 
alla rete anreniva lmmiLc c·cutmlini 
manuali, <·osi dw i problemi di inf<·rc·ounession<' non 
esi:;( e vano o, praticamente, non N'ano HCntiti. N'c (• 
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non :-;olo <la noi nHt in lulto il mondo. lo 
1wiluppo <' l'impi<'go <li rnollcplid sist<'mi rli <"ommu­
btziouc, mollo diversi uci c·oneet.Li e tH'll 'esc•c·uziouc, 

mollcplicilà cr;sctHlo rcr<n possibilc rla ll 'inr­
sis lcllza ùci vincoli di con viYenza. 

C'o n l'ull'<>t·rnazionc della t q n est a ::.i­
l!Hbi:ÌOlll' è muLafn, for.-e in qui'. to rnmpo tUla delle 
maggiori rugioni ùi sl11dif1 è oceessi tà che ogni 
nuovo r•ompa l ihilr c•on i cliYcrsi sistemi 
<li c·ommul azio11e già i n liRO. 

Gli obicU i vi finn li della r itet'Pa in sc·ttorc· 
sono pertanto (lltelli di p t·ogct hll'C r he sft·ut­
Liuo i nuod rit.roYMi delht tccnolo{!ht, c·he 
anrhc <'Ompa.tibili uon quelli esi. trnti; poi, d1c trn­
gano <'OllLo dell e 11ecessìtà le:ntte ai fattori llDHmi, 
infine thc pt·<.>sc>ntino un margine eli sic1u·czza. clc­
vath;simo. 

AppunLo l<'ncndo ben lli'C. entr qnesto il(' BL'J' h:t 
la :ma st>ziotw ommutaziotw. 

R coruJ>l'l'I. 

traffico e trorie: sono i tre settori 
in c·ui si m·ti<·ola. un 11unto rli organizza1ivo, 
h1 Sl'i:ione; riflrtl ono nn.tmalnwntc i tr<' j:,'rrtndi l'ampi 
cl'a1 tività sYolta.. 

Il settore esercizio, come sugg<'ri.·(·C s lmut cleno­
minnzionc, c·ondllC'e 1m tipo eli riccr<·n. che 1)otrcmmo 
d<'fiui t'<' imn1Nli:rta: è-, infatti, n. di .-po­
,;iziont· delle sor·iet:ì eU eserc·izio del Gruppo f:\'J'E'T' 
prr eonclw't'r . tnrU c cl c:.anti (li c·araLtcrl' t ec·n Ìl'O· 
normn.tivo d i volta in volta, !'i c·hicsti. Btco i c·on1piLi 
prindpali c·hc . Yolgc: 
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- costl"Uzione ed esame di prototipi di apparecchi; 
dispositivi, appa .. ra ti di ]Jrova ejo misnrn, ccc., 

- prove di compa tibiUt}t dei vari prototipi con i 
sistemi di commu tazione aLtua1m<'nle in c ·ercizio 
che sono in numero 11otevole si~t per la pre enza. di 
sistemi di cliver. i cosLn1 l Lol'i, sia, -percile og-ni 
cost rut tore hf~ n el t empo proclotto più di un t ipo; 

s L11di e ricerche di mecc·aniC'a, clct tromecc·anir.a, 
Jluidica, m agnetismo, a limentazione, ecc.; 

- 1wogeLtazione logica c oil·Clùl al<' eli circuiti a. l'elè; 

- prove lllccca.nicù e e a IaLica sui v a.ri componcnli 
meccanici cd eleLtromcccanici; 

stttcli e realizzazioni di svilUJlllO ed intcgrl'\.zion<' 
sui sistemi aLL11al i di comm1.1t azion<'; 

opera cl i aggionJ<tmen Lo, documcnt~~zimw e c·onf'n­
Jenza s1ll sistemi sia pubblici, cb<' p l'ivn.l i (li c•om­
mular.ione ele(Momcccanica. 

P er il m ggiu.ngimonto eli t,a,U scopi, i l :;etto1·e 
eli pone di quat lro Jabora Lori: centrali pubblithe c 
prove; centrali private e apparecchi; eleltromccca,nico 
e prove a fati c~; applica zioni elctt.roniche cl'<l ·erc·izio. 

Il settore sistemi si interes:r~ di Lutto c·iò f'ILC ri­
guarda, i m1oYi sistemi elettron ici eli commulaziOJlt' : 
compie SL'tld i, indagini, realiz1.azioni a n c-h e clireilt•. 
Questi i Mmpiti -pr·incipali che svolge: 

definizione di criteri , ftmzioni , comp1~~ibi l i tà. <' 
normativo por l modct'n i sistemi di comtm1tazionc 
o per lo nuovo tcc:nicho di segnalazion('; 

studio, espe.rieuze ed esame di prototipi lJCr sistenù 
avanzat i a. divisione sia di spazio, siu. di Lempo; 

studi, esami c realizzazioni l'ela LlYi alla teleg1·aJla 

<'d nlh~ commutazione telegrafica, eli daLi e di 
messaggi; 

Fl~r. r.. - Frangl~ot.• . Ogni plnno ~ tlnl>tlu eli 1111 f•·uctg"l~ulc l'lcc JH'CJ· 
Lt:!C':Ililnt•nli <lall 'icLwhtzhmc• cllr·dla 11 rc)IIHl'lf\lomtt• d~nlchtm,•uto l'!IU\'o. 
l fmngl"oll' ~ono H•sl a lnmr purllllc·loJ eli clluwnsloHtl tlJ>t>rfll•t·icltc::. J .'tll(· 
!:l'llo cl\'1 frnugl"olt· t· sutlo calculaLo in base oll'orlèul lluJ<'IIlO cl(' lh-

"nrlu fne<'illll'. 

F ig. l. - Ln.&tln lJibllolc'Nt,la ~>l'nrtalntm·tt uwtnllku lll•t•lllbrl c lct•l\'l~t.c. lln\OII tllit•ttm·u . . \ c•<·tlltlo alln.AAIO blhllol,.Pu \' l è lu ~niella dJ lcHu.rn 
Jllll' UJlll lrtlllllttl llu coutm ltu~lnrw ùl'llt' ri\·J8to plt'r rc·<:~ntl , t'~ I IO~r u su llfli>OSit P "'nn!llr. T riN·rtOlorl oonu iuCor.·mntl t lell'u rrlvn clrll r• rivl,tc lrnmlro 

In lliblr ibuziouo ùcUu. <·oplo. t1ctdl ludlc'l. 
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stud i, t>:;;ami e t·cal:i?.za?.ioni relative al trattamento 
dei dMi e dci processi per problemi di commuta-

l-1 fK'. fl . - J',nboralm·lu 111isurc snlln (•flllll dt~IIIL l nrl't.•. 11 loc·tl(U hn llOQ. 
supcl'llck ntllc di dr<'n lill IUl, cfl è <'Ourlizionuto pf•r ••Riulo <• inYcr11o. 
::51 notJ In pnrrleolal'o Il <li~fludi l i<'o Jll'r li soll•·,·omo>nto <l PII<· nnlt>1mo 
lld!ltlO t•tJr )lQr(are uult:I'Utt• '' lltlcr•J•HHio tll tllltl •ttUt)-.jnsi •lt.:l tipi <tl· 
t unii Rlli Jloslzlountlll'll lltllOinllli<'tl. l'llltt"'lll•l SII l! l\ Jlillt l!lro>riJI!l t"<i l'('!llll 

t'otnnmlnbllt• In lwnil CII nzlmu t tlnllu ~nln llli~tu·o. 

:r.ionc, instradc'\Jmento, segnalazione, tassazione, 
documcnt.azionc, ccc.; 

- ·progettazione logica. o circtùtalo, realizzazione e 
provo di proLoLipi oloLtronicL 

I laboratori a disposizione ne l sctLot·e sono quattro: 
aiRLcmi c scgnalnr.ioni; telegrafia; trattamento clati e 
J)I'O('CfiSi; }>l'Ototipi . 

Il settore trc~ffico o teorie c1Iett1Ht. studi teorici ed 
apillicn.tivi nei vari campi rela tivi al Lra,Lnco telefonico 
e alle di sc·ipl ine di instradamcnLo, noncll6 ricerche 
l{perimenhtli mcdbnte simulazione al calcolatore. In 
mat{'ria di commutazione si occupa poi ùei problemi 
generali e p articolrni r eln1·i,"i alht. logica circuitale, 
a lh• coclifìcn.zionc e a U'elal)ora.zionc eli messaggi, ai 
servomercani. mi, <wc. Infine, ese~tu~ appJicar.ioni di 
tipo statistico-probabilistico c di ricerca operat iv:1 
(H .0.) sn partirolari pl'oblem.i counes i a.lPesercizio 
o aUa manutenzione per valutazioni d ì pre ·tazioni o 
<'onfronto operat ivo-economico di sistemi. 

Erconr i compiLi principali: 

- sLodi c riecr<'lH} nel campo dei processi di t1·affico; 

- sLudi, simulazioni c norma livc di progeLta:r.ione 
I·olativi a .reti o s istemi di commutazione; 

- l'ieorca, o controllo per l'oLtimaziouc eli reti di 
tmilico e di cloLLrino d ' inslrada mcnLo; 

sLurU, n.J)p lirazioni c consulenza di ma tcmc"t.Lica, 
s t .~~ li ll f ÌC'}\1 J.ll'ObabiJit:\ c RO.; 

·Ludi teorici C(l ~Lppliea.t ivi d.i auLonu~Lica. o ro­
dilicazionc; 

lo~i<:a dei ciH:uiti e degli :w~omaLi cù in goucrc 
dei sist emi c m:Lc<:hine a stato finito . 

Questo scLtore, f'hc si oc·cu1,a di problemi a,s::. i 
avanzali <:Oll<tbora ancùe con la sezione calcolatore 

1.1t IIH'lNl. nlln~ltti H In nu'Hlll"''itn tull111.zinn t· Ile> <'IIIIIJH't'lttlt• orwll•• ~~~ cut•inu. hn 111 Nqmcilil 11i ch·<'a 1211 CUIINli. è ot"lmuizzalll a sclt­
H't"\"1\'c Nl i• gcstitn llllllllll ~lllJIIOitt•il)lll' IIJl!lllriiiOtlll!H t e ll<>llllnnlll dR I Jil'Ml011U it• . 
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pct· la •·e,dizzaziou(' di ::J.I[!ori lmi eli ('<tir olo nnmct·ic-o, 
eli p1·oc·Pssi di .'imnh\zione c> rli metodi di ~lontN'<trlo (1) 

legati n aLumlmcntc a 'l)C<'ifirlw a1t ività di ricerca. 

Si citano, a titolo di esempio, alc·uni la vuri realiz­
zati dalla l:lèr..iollc ( 'omnmtaziun~. 

2.3.1 . Co&lr~tziotl l' Nl r.~rmu· di prototipi . 

~ i sono gi:\ oLLcuu~i r isultati cunereli, c a ltuni tli 
4,UCSti prototipi l\OllO già in Ci!el't'Ìzio O 1'000 stati 
JHli'S,Lti <LII 'incl ust ria. p or la produzione 1m va ·La ·t·ala. 

J!J sl.a.to l)rogettaLo o rcalizz:.tLu llll apparec<:ltio a 
gel toni un ili<',Llo, ili LilJO urlmuo Nl intcrurhano. 

FlJ;. 8 . - . \nnllzzutorc di h·nllko por tlcstinllr.ioH~. i>l'<•l<>tipo •ou aln· 
d uslrfn l•• clf cst>rcfzic•. J ,n tu•rl c Riulstm c•onliNIP In h>Kil-1~ c•if•ltronko 
cd il vrogru•unwt cH'l' di iu~•·rzlunc; In purtl' oks t t•fl c·<Hllprr·n<ll' l l'IUUII'lli 
di rnlè '' In t•lnRtrn. rl\'1 c·otnnntll. Questo cllspo~lli'''' t•c rtuuLLt• tll regi· 
strnr~· una ~ llu 'ollu h· l'olllunil'f•~lonl~;voll<' tlo 1111 !li'Hill" ' eli 'H nl'!(nnl. 
L e rt•giset·azlonl su hotuht llll1'1'0rnla tlnunu il llltliiCI'Cl lolnlc tU lntt•t•gnl 
c pur le cumuniCtl~loul conlt·ollntc l 'nrl <'rltl'rl lo c•.o. " lt• s<•h•zlool, 
I'IJSiroh(J CUli IUllt J;IICCCSSivu ~liiiJOI'II ZÌIIIIl' IIINiinnt<• l'Uit•nhtllll'l' Ù JlOll· 

~lbilo calcoltu·o i Ytll'l rnlloJ'i d! lll>sliun'-ltlllè cll•l tt•u tJku b\' t)llll. 

E s. o ò fi lato rornmif!Hiona,Lu ela.lla ::5 1!:>, Cfl è Ot'Uo in nol'­
malo t;erviz io in t 11LL~t Ualht, con 5000 escmph~r·i 

i w· talla-Li cd a lt l'i l 0.000 in fabbl'ica;donc (v. a rtic·olo 
in <• Elleltrunic<~ c 'l'elc<"omuni<:;Lzioui », n. 1, J!)6 ~, 
p;tg. :l(J). 

Un regi. Lml tJl'C d1iamal<' <' con~ef!gi è .-tato tu­
sl t· nilo ed intrudoLto in CSCI'èizio l.)el' i sistem.i j)aS '0-
pu so (• iemens e AuLelco). g;; o , <·ollegaLo :tll'<tLtaCl'O 
di w1 utente in centralo, permette <li reg i ·Lrare iu 
dti<~ro :;u lJcc,uthL d i carLa i numct·i selcr.iouut i, e gli 
iWJJulsi tli tussazioue di ogni ; i11gola cltiamaLa. 

È stato re<tlizztlLo un conccut;n~lot·e ùi conteggi 
}Jet "l'Z (eoota.Lore di tempo e zona), (ti ti]Jo a tircniLi 
micrologici con mcmor·ia integrata, }Jer l:.L rilevazionc 
e 1·egisLrazione ·u 6 contaLori dt•i dati camLLeris tici 
del traffico telefon ic·o rdativi <1 600 contatori tradi­
zionali. 

Un 'a!Lr;~ realizzar-ione è la !-l!'greLeria clorucstie·a, 
lU I 1'ìi11Lema che pcr mclLe d i (·ollt•garsi tb u11 q tmh;iasi 
<tpp<trccch io a im pi;mti llumc:,tiei a utomatizza li per 
il loro tOUlaudo <t L t m vc.H·.-o segnali muucrit'i gcncmti 
con il tli~:>co di uu qnalisia.;i apparecchio telt•fuu.it·o 
<:ullega to <L sit:lLcmi pasl5o-p:t;:,;o. 

(') l LIIC(oeli di .Monte(·nl'lo possono es80r<' defiujf i roo•e 
melodi ùi matematic·a Rperirneutale basati R\1 esperimcnli 
{\0!1 nn mori p ·ouclo ca~mLii. Tali C~1Jcrimont i rigJturdUJJo 
il <·omportawcnto di mo(lelli wobnùili~:~ liti. ' i pO~bono 
<l[l t>routare alt•·rr tanto ht>HO prohll'mi come iuf egn~icmi 
in pÌtl vari:tuili o il Palcolo ùi tula ùi;;l ribuzi <Ju~ ùi probabilità.. 
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Rironti;trnu inoltre ht costruzione ùi uu a naliz­
ZHtore d i tmllÌI'O per destinazione (fig. 8). <·h1' vc-rrà 
integntto con una à})p;uccthia.Lum Cftp;H·c çli t·r~i st.rare 
le ' 'a. l· i e lo n a l ità. Ioniehc su ua~tro lll lt,gu~>Lit·o 1w1· 
avct·e llll g iudizio ~nJia qualit:\ rlcl servizio<' wl c<Hil­
pol'tam<>n lo déll'uLen:.-;a; di un di ' IH>xilivo pc•· lu ri­
pt·esa l'oLogntiit·a clei tou la t ori t l 'ab houato (lì g. !.l). 
elle è stato brevettalo, e <'h c rcnclr c:scn1 <' la fot o_gralin 
dai tra.dizionau difetti Lecu.i<:.i, t1uau le riflessioni t' la 
rl isunil'orruità di illuminazione del aogget to ri}lrcso: 
rl i una Lt>lcs<·rivcrtLc clcU1·oni<:a. J:l<'l' ht ri(•cr.ion<> r l:t 
.' lampa doi Lelcgmmrui tmsmessi su linen telC\fon i<·:t 
(fi~. J 0), studiata appositamcnL{' per la ' rP <'lll', IL 

seguito deUa rerrutc t·oHvenzion<' <'O ll il MinisLcro 
delle Poste, ha il compilo ùi svolgcn• il :wrvizio tclc­
gnttit·u perilcr·iro stli eit'<·uiti telefonici. 

È s tata l:wolLu. un'ampia i11daginc sugli st.udi c 
T'Calizzazioui etrcttuat i all'est ero ' Ttlla eompn ( ihilih't 
(lei vari Rislemi eli <'onunubtr.iollt'. sia el<•tlt·ont<'<·­
tani<:i si<L clcLl ron i('i, <' su Ile norm:tl ivl' p1·oposl <' i n 
sede internazionale iu nwrilo all ' i ult•t·cs~n nl<' lH'OgPtto 
tl<'Jla seleziouc <L b.t:stien1 . rrn pre a questo proposito 
suno s laU compiuti c .:;ono iuttom in eorso, t-speri­
men Li per saggiat:c> llliOYC <·odiflcazioni e scgn<tlar.ioni 
e~. ta ·Lioru, c n uovi tipi di J'Ì.('cvHori, c s i è t·ealizr.a Lo 
u n prototipo <li lrm;du ltorc pet' ta~t icr a. r: ingoln. 

l.a s<'zioue l1a Nt ucliat(l le c·:11·n tl eriHt i(') tc drgli 
<tpparc('<·lti ril<~\'atori eli t mffìN>. Sono xta ti pr('si in 
l'OUxiùcraliÌ<J ll(l i va ri Xll'llllHmti ora. impirgali p!'l' 
r ilt'varc i JHI mmol.ri di 1.ntffiro. e si è f;l U:b ;ti ten1.ionc· 
anc!Jc ttgli strumenti usati all'rstrro. , ·j sono csami­
mllli partif'ol:m ncnL(' i misu1·atm•i d' intensit:ì di Lnlfn.C'o, 
ne i d ue Lipi pt·inti p!~li ad esplomzionc tlt•i <c tìli c •> 

e ad csplorn,zionr c·ou mi~ura <c n hilanf' in. d i r('si. L<'n7.c •> . 
• 'i (• eoKÌ c·erc·at.o tU intlh-iduare i vari pnrarort ri 
teorici c }>l'a l i t i eamLtcris LiC'i per 1LllU. scelta ccono­
mit·a. c tr<·nica, t ra i vari ~ipi. 

Un alL1·o . tl tùio, tollegalo al più vasto vroblem<b 
della s imulazione del t ramco telefonico (di cui trat­
tet·cmo più :wnnti), è s lnLo f;ttLo slùle camLteris ticl tc 
dci gt-neralo t·i di c•hiauw.Le ar lilit'ial i. Sono s taLi esa­
minati i Yari t. ipi ùi :re1wmtori 1li chiamal e a rtificiali 
;.tLttntlmenLe impieg-u.Li in l51P, JHll' il coulTollo <lella 
ma,m tLcnzione (mism~~ ùel b'l·ado di ~Servizio c rivela­
zione guas ti), ana lizzandouc l o carallcri:;licuc co­
stl'u L Li ve pri neipa,li e tompicndonc un eH amo cù un 
confrou Lo tccnico-ccouomicu. 

~'{J;. u. Di~pn~it il· n t•t·r In ritJrt·"H ftilllgJ•nftcn <lt•i cc•ulllt••l'i ù ' ul>· 
bc•nnto. X oli n rcnli~znzlun1• dt•l diQI"'"llh·n 'li è rc·r<'Sll " eli nt t<·IWI'o• in 
mn-"'!lnlt\ it'li'Jt<•r(•>.zn; li tlt'<to ò 1ll ch·•·n :1 kl(. L'llhuuinuzftont• •lt•l tiiiO<Irco. 
slublllzztiLSl in CCJI'I'(!nlo c In tc w•ltliW, t! tli lll'•> tllra•llu c rll'lt il'dt• llllll 
tu luhnn. BP<'Rll eli potenzo; l'rRI!II~izlont• ò <>lll' tlllln. mno\C'tlllto c••)ll h'f<K•· 
Ot>!>IH'tnnn uu utturnLm·o: u tuucltnu ('ht• ii<:lliH'C lu stri>«·c cuttUguc n el· 

l'umllblt~nt•. 
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Un giuclizio ec·mlotnic·o d ipcncle ]JPI'Cl non t :1n t o 
da lla mac·c·b ina. in s(• qmmfo dnl l llPfodo eli manut en­
zione impit'l!ato, p er c•n i l'i ndag-ine s i sta o1·a c>s( r n­
dE~ndu nm·lw a ll'c:lnmc dci vari nwlodi st.:~tistiti <li 
ma nuLe n zione. 

:!.3.:!. 1 't1uli c: rca /izzllz i o'llc' di cunnnulaziuw: drtlrunic11. 

j',J un o rl P i R<' t t ori eli ri cc n· H pit'1 i 111 porf,n n t i, H c·u i 
hl scr.ionc ( 'ommutaziom• clecl ic·a una pal'lc consiùc­
I'CVole dclh1 "J)I'Oprin nltiYitfl. Prim;L di l uLLo il ( '. E11r 
srg:uc e si tiene ag~:-ri.omaLo liU LuLlc le I'iec rc!Jc c le 
r ca.li zr.Rzioni c·he venl!ono ef1'rtlua.lc in tutto il mondo. 
T n partirohn<' lWt' i ' 7 <\ri sislcllli a t li visione ù i spazio 
è sLa lo cJTctt u<tto U1l ampio elia me c·ompnraf i v o cl e i 
val'i !li. temi: lo :>tesso & in c·m·su s11i ~ iskmi :L ltiVil'ionc 
eli tempo dei qua li sono stat,e esa.minatc le varie 
t ccnirhe c metodi di reali :~,:r.nr.iono (tipi d i eoùHka­
r.ione, nd <:>sc mpio delt a, P ' :'11, PAM, ec·r.; tipi eli com­
m uhtr.ion{·, <' ci~è di cit·c11i to u tli messaggio) . . .\lt1·i 
Rt urli h;w no t·igu<l l'dato in pa rt ir·ohll'<' Risi <'mi c>ou 
C'Odifi car.ion<' P .\1\1, pet·,·encndo ad al <'une iuL(;' rr:;~:;:mt i 
realizzazioni circuita li per i l Pa.mpiona mr nt o c la 
rico ·L1·u:r.ione del :ej!na lr campiona t o : r eo n do 1111 

motoùo pa rLi<:olare che frulLa un eireuilo tli t <'nnt.a 
de l ·egua le. i :;uno an~·hc r l1'cilua.ti : tu(li >'UI1c '~wic 
lecuit'IIC lli moU.uhzione del ta, (' s ull :l! lJO. ibilit iì rla 
esse oll'erla in a lcuni ('<tsi, ('OIHC' per un conccnt l'<~tore 
atl albPro a d iv i:-;iouc ùi lem pu, lo l'ifruLtamcnto eli un 
d n •uito fo nieo per tula Lm smi :sl:!ion{' da,ti p<mtll e h~, ere. 

D a la l'impor tanza che aUu<llnH.•n l~ ''anno nssu­
weutlo i sisLerui .Pl'M per la loro mal!g io1· inse-nsibili tà 
ai diNl Lubi e la loro a d<tttabili tà per una. C'Ommnta­
zion , inLe::rra ta a divisione di tempo a eommuL<tzionc 
ili nwssnggio (specie JH'l' eeuLrali ù i Lnu1.· ito), . ono 
om in corso s i uili 1wr l <~ l 'Cttli r.zazione tU <:onYcnirnli 
int crfarria (ap]JarccçhiaLure che permettono l 'arlat­
tamcn Lo di un sisLcnm ad un ·~l tro ùi nalu1·a diver ~") 

Fig. lh. 'l'r·ll'n<·rh<-lllll t'li•tlt.'on\cn Jlt'r In rlccr.l<lll\' tll tdt'l!l'fllll llli 
l t'UHIItc>Oli su llucn tclc!unicn. J.,11 t..tcS<·rln•ntt· /) rc.•rdiy,zuta t'Oli l'lr<·ulti 
iulcl!'rflll c lu ptlrtl mcc•:ttnl('ht· In tnovimullto) ~ono rhlotlc ul Ulinhno 
per cui l problemi di llll~HIIll'rtzfouo :;ono l'rutiC'nnltttHt· 1n,~!31St(•n t i. 
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Jo'il!. Il . - l'rc~S>I Il lllbOI'IllL>rl<l Ml8lc111i 11\IIIIZilLi tièl l'f<~:UI' Si ~l(t 
slntlll\tldu l<1 n~r~lono lnti!L,t rhtlll tlrl conrt•ntn<tm·t• di Lr·rtllko scllllt·lo:t· 
lt·urLlc<> n cil'll corrcltlli In tolu vonllum• lt'(otllllll!li t•lt'ttrnnlciStmn st1lll 

t·t·nllr.r.l\l! mctllunto drc•ulll lu~k\ lutt•gt~tti. 

ve1·so le ccnt.n~li c oM~ c·onccntrazionc di segn ah\:~,io ne 
verso la. linea. 

Per i si t emi a d iv iRione d i sp;~r. i o l'intercsl!O è 
per om p ohtri:r.r.Mo opt·a,t tl.ILto Yer . o i sis temi per i­
rel'i ci, in quan to i ipotizr.n. c·he in futu ro la. r<'Lc sn riì 
·t>r\'lta, da c:cn Lra l"i clrrcntrntc che opcmno il C'Ollcgu,­
mento dei vari utenti t ramite ntlegunte cm t1 rali di 
<·ommutar.ionc, nli li zzn.te c~. en :r.ialmcnto p er ht con­
ll t' l!. ionr d i tall 1111ità fra d i loro e <'hc per tale s<·opo 
.'Ì 1\0l'YOllO di calcolatori d i pl'0('0Sl!0 1 :t CUi SO ILO 

a lflcla li i rompi t i eli (·ontrol lo, cloeumcnt a:r.ione ('(l 
in. t.radamcnto. 

È prrconcndo tal<' Yia l'l ll' l' st!Lto realizzato lUl 

c·onC"cntrato1·c òi traffìl'O tl i tipo cldlroniro (fig. 11), 
lr c·u i cn1·at 1 eri ~:~ Lichc -p i Ll notevoli l'OnsisLono nell 'aver 
si' l'li l t a t o una lo:rica <t clivisionf> di Lcm110 C'11t1 c•ontrolla 
C'idi ramcnte l'unit'à ùi <'c'nlntl<' t' lunit iì col'l'ispon ­
clenLc dl'ecntntln, sccotHlo c·icli pr·eflssa.t i eli <'splom­
ziouc e lli11Lriuu.ziouc. I ch\ti nr c·c:sari a l fun ziona­
mento vcug-on u trasmc si su linea .'Cj)<H <'bta: essi 
vengono t·on:;idcrati eomc ordini sign.it ih~thTi solo 
quando r isultano suiTirif>ntf'ment·e t'Orrc iMi nel t<>mpo. 

,' u ta le p ri ncipio il problema dci di.lot•bi nei r.il·c·niti 
elcf Lrici , specie :-;v rea.Ji r.r.ati r-on c·umponcnti mirt·o­
log-iei, nou dà luogo p iù ad in('onvcnit> nt i, c non (• 
ueec•,:~;ario ri <:orr'CI'<' n t cc·ni<'lll' troppo <:omplcssc o 
w ·t o ·o per t•vitan· o l'i thuTt' l't'll'l't to rlc i (list.urbi 
slmn;i. 

·n l'OIWc•nLrat orc• <'lcttronic-o N)SÌ impostai o ò 
giù. in eSt>l'dzit> <la oltt·e un an no su Ua rete pubuliC'll 
(tig. 1~ ). 

UoJJ le lluu v(~ Lccnidw di c·uDlJUtt(azion · s ta anc·hc 
<.bequi ·La.udo l!empre p iù ilUJ)Ortanza l'impiego di 
cla bomtot·i ùi -pruc·es:;r> per i l ront rollo generalo dc !.lo 
varie (unr.iuni d i l'OlllJllll lazion<', Hrgna lazione, tas­
sazione cd instradmncnto, uon thr p er la m:wut.en­
zione e l'e ·crti:r.io clc iiC' moderne ('(lntrali clettJ·on.ic•he. 
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Anche in questo settore il C ELT sta n.mpliando hL 
sua ~~Ltrezzn.tma, ed e.IIolLtmndo sL,rdi cd esperienze. 
Fra. l'n.ltro ricordiamo una realizzazione in corso per 
la. rcgislrazione su naslro magnetico, anzi<·hè ·u ba ndo. 
perioratn., elci daLi fornili da ll'impianto sp erimenln.I r 
di docnm<'ntn.zione in talla.Lo a 1Hilnno. 

2.3.:~. DocwmcntaziO?IO cwtomatic11 delle ron1:e1wazioni 
tclesclet Uve. 

)[cl campo dell'automatizzazione, il t'Sffil/1' è d;t 
tempo inLcrc~Hato allo studio d!'i problemi ronn e:s~:; i 
a lla docnmcn tazionc ;mtomatica delle t·orwer~azioni 
telcscletlivc svolte dn.gli utenti. 

ln una prima f;lse sono sta li <'~a mina ti i n (uuziona­
menLo rcal<', anche . e perimcntalc, aJcuni impianti 
di documcnta,zionc realizzati dai vari costruttori a 
Bologna, l\filano, Roma e ..:"'apoli. Contcrnpomnca-

F'lg. 12. - l'l'lltllliflo t il o•oru•t·nt rulon• <LI tra.fllt•<> ... ·urh·h•ttrorLku 
lustnllnto In •·~rot•rlnrL·nttt pt!r co\h-J:nrt· ~:Il ntt·nt l th duo <'Olllwrl '!t-ini 
In pru-.imitll tU Turino. l t·lrt'ult l l"'(icl d"l "onccnl rnturc:- 'OllH OllWIIit.· 
zall Mt•t•ondo Il prlnclpltt uri~uul" <Id cicli t'Orn·lntl •·•m uutoconl rnlln, 
cl it• lurulijCc IUIII pr""~odtò RMOIIllll prult•7.1ouc couu·n L·n·nrl lli'OH" 

nh:nti do. diHlurhl. 

meule il CSEJ"T ha svolto s tudi sni t•osti, spctiu di 
elaborazione c registr azione d ci dali, o su a lcune 
tecniche rcalizzativc. È ."lato mwhc c·osln1ilo nn 
prototipo di laboratorio p c•· la registrazione su bauda 
p e rfomtn. degli impulsi di conteggio. 'l'a li i m pulsi 
vengono rivelati dn. 1m esploratore cic li r·oniro tlei 
1lli ili conLcggio c rcg istmti con un conico indic;Ll ivo 
dell'ulcnLc in baso alla sua posizione sul pnr;::n esplo-
1'<"\Lo. T ale prototipo cd i l'isullati degli impianti :-pc:­
rimenlali Knddetti sono serviti per l'a<'qnUzionc di 
dn.ti od t•sprriem~r, p1rnto di 1mrlenzn. p er sLuili 
I>iù cJaboml i eli lal'iJiazionc, dot·umcntaziouc e 
clas ·illcaziouo. 

2.3.4. Studi c modelli di .~imulaziouc . 

Quando il sistcm.::1. in s tudio pt·rscn l n. nn notcvolo 
grado ili roroplessitù. non è possibile, S<' non ncront t>n­
tanclosi di grossolane approssim<\zioni, ric•onere t~ 
modelli t.eorici. Sì preferisce perciò simular<' H com-
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portamento n'al e del t:: istcma n 1111 calcolai or o el et­
lroniro, e laborando JlOi i dnti oLtcnuLi con le ordinari(' 
tecniche sbtl is liebe. Questo metodo (.' sta lo appli<'al o, 
o lo ~;n rà tra breve, ni vari problemi. 

Ycn~ono faLLi esami di r e t i es istenti cd in trad:•­
menl i. .:i tratta, in brow, di con ·idcrare una del r r­
minala rete interurbana. c ronfrontare i rh;ultaU rhc 
si conseguono adoLIItnclo rlivcr. c politiche cl'ins tmcla­
m cnlo. J n particolare Ri pofi ono ùe tcrminarc J'cfli­
C'ienza de lla l't'le. il <·omportam(>nlo deUu. t<le~:;n in 
}WCS('l1Z<L !li 1\0VJ'lLl'l'lLI'iC·hi (loea li zzal i O di!\t1•ihuili ), 
al Ya ria rt' Ji deltc politir h<'. D<ò lali ri:uJtati. Oppm·­
lUll<l,H\CllLe ana lizzali , si p01->:-.0llO llclincan• dci c•rilc•1·i 
guida tla be~uirc n{'] progc t t o delle nuove rc,t.i. 

::4i sono svoHi sltHli di simulazione <le• l l ratlko 
dei c·on('enlntlori . <1uesto problem:\ è ana logo a 
quello dell'oUimizzazionc di ripartizi01ti, !iOlo che in 
quc. to caso si i~ ùi fronte acl un sistema rc:tlc ben 
cletcm1inato. , 'i tmtta eli definire la miglior stmttm·a 
del c·nncenlralor<' (dal punto di vista. d<'l traffi<:o 
smaltiLo, d eiJ'ccouomht di eomponeuLl, della faciUtù. 
(li ampliamenti :suC'<:rssivi, e<.·c.) td Ya.ci.'\.rO di alcuni 
param<•tri, qll<lli l'a('(·('S ibiJità , il lraflico OITNlO per 
utantr, ecc. Uc·cor.r·e m\tm·almcntc t ener l'Onto a nd1c 
ùcl tralfìco intt•ruo, ossia di qut>llo sYol to dagli 1.1lenti 
del cont eutmtorc fra Joro. 

~.3.::i. Studi iooriri t7i traffico. 

::;i Lra t tll. i rl genero llcll 'applicaziono in campu l t• lP­
fonico dei metodi della ri<'l•rc·:\ O}lCNtl i va, t•ou parlic·o­
lare riguawlu alla teoria cll'i proct'sl-li ·toca:lici ('). 

i è a1Jpli<·<tlo iJ m ctoclo rlr!le Cl(llazioni di s ta to 
t lte c·onsent\• eli ri!iol vrre i problemi di tm.ffico in 
modo n l~cbric·o meilianto un .i. tcllla ili ectuazioni. 
CJJ·csc<'lHLo il numero dello equazioni del l!islcmu c·on 
hl culltplet;~iti\ clcll:1 slt·u!(ur·a, il metodo ri ~nlta pra­
ticameute Hpplicabil<' :olo nei cal-li più scmplic·i. Al 
C'SE I_)T e:-:~o Ila ll·o vato apvlicazioni lll'inc·ipalnw ntc 
]l<'l'dté : 

tt) l'l'JHlc pusl'il>ile s timare J'attc·ndibilità ùei ri11ullali 
ottcnibili con le simulazioni; 

b) cons<'ntt• di caleolare in moùo c•salto i momcnli 
ch•l tnlffì t·o tli trahorco uscente dn una ripartizionc·. 

Si r normalizzato 1111 mC'todo di ])l'Ogcilo rlcllc· 
1·ipart izioni in motlo Ila ~amntir·c ollr·e ad un buon 
rcnrlimenlo e atl uu:t :;ear:-;n. scn ibilità agli ll bila.nc·ia· 
menti cll'l lraflico clc•l ~;islcnm, anl'lte una sodlli!lf:t· 
rcntP ~;oln z ione degli a. petti opPr·ati,·i, quali: scmpli­
c·ilil eli e ' t>t'llZiouo r c·ontrollo, t>emplitit:ì di <' e1·c•i:do 
<' manutenz.ion<' . .Cac·ilc• rnodific•a bilità della ripartizione 
n<'llrmpo. PiJIOra lo s tudio :>i è limitato a con~idl•rarc• 
i si -temi pnsso-pa~so nronosladio, a xi<:N·ca l!cquenzht h.' . 

:.!..! .• \'lvrrn:zZ.\'f t;RE E ~TRL\1 E:\'l'f. 

11 e' KL'l', b enc·hr c·onti JliH'lli aun i ùi vi tu , i! già 
dota.to eli ll!Ùtltrczzalur:l l cc·nica cont-iderevolc•: !'iascun 
labor<tlorio ha a dis1wsizionc gli st nrmenti nc·ce8sat·i 
])C'r c·otHlll1'1'll nelle c·orHlizioni m.i~liori il lavoro rli 
•·iccrca. IJe [olografic ripor! atr ra Pl>l'<' ·cntn no la 
miglior illu.· trazionc eli c·iò. 'i , ofl'ernrercmo in parli-

('} Proc·r:-~u sl(H'a>-l ico: mpprr·;.~ntt\ J'e\' olu:r.iono n!'l 
tl'mpo ci Pi Ri>~tPmi dipemleuli dt~ para.uwtri variabili t>et·onùu 
lrg~i proba.l>ili~tid!e. n ooB Y. l.J.: ~lorlwHlil' J~roc·e•oll's. 
- \\ iloy & S. • · New Ynrk, li!U3. 
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c·olan• fHÙ labomtorio C!'nh·ali c Prow (fìg. 13 ), elle 
è stato ùotat o tli a lc·uni c·ampioni di rt•nt•·ali. Eb:e 
:-ouo aUualmcnl(' <·OntH'HH<' in modo da . imularc la 
rl'lc• eli c·ommutar.i01w di qu:tt tro « compal'!inwnU », 
tias('UIIO dci qmLli <' qllipHggial o ron :111loeou•mutatori 
di una <l ello qnn.tlro t.N·nic·ltc• i n 11so in Ita lia: Hicmi.'Jll\1 
Anlel<:o, F;tcc t>d l~l'ic·Al!Oil. R appresentano, i ll so­
slllnr.a, un modcUo iiclht rete italiana. 

Ogni ' compartimento * è co lituito da una <·<mlmlc 
urbnmL c·on numerar,ione a qua ttro o cinque dire 
t·on fnn:donc di cC"ntro di c·omparlimcnlo, cla un:t o 
clnC" c·cn t rnli « cen h ·o di eli. t retto», e dn. alcune centrali 
minori: rm·ali, s'a t ciii t i, c> ro ·l \ ' Ì<l j in totale gli auto­
l·ommntntori di labor<t lorio sono venticilHlll<'. 'l' ult c 
le N'nlm.li sono Nlllipag~i~tle con i ucccKstu·i organi 
el i t assazionc, c posi. ono eomunicar e con ogJLi cc n lmlc 
llrllo s to so « compa •·timcnt.o » Mlnwen;o giunzioni in 
<·o•·•·cntc continua o alternata; le cenlnùi cc c·cnlro ili 
c:ompartimen to » sono dotale :~nelle di un tavolo do. 
opcmlri<•e. 

AUnn.lmente ò in <·m·so di realizzazione la ccntmlc 
cc C'entro di b·ansito » d1e penneller à di colll•garr in 
tclc~;clrzionc da. utente e da operatrice i quattro <·om­
]Hl>l'Limenli; i collcgnm cnli saranno eiiott1Htti a tl ra,­
ve•·so uu'appa:rrccù.it\Lurn, cùe permnttcrà di simulare 
LL'asm.issioni su lince in alti\ f rcquenz!\1 o in ponte 
r::Hlio, in ca.vo coasllialr, c cosi via. 

I punli principt•li eli ogni centnùe, cioè #{li a ttacchi 
cl'nlente, lo cnt.ratc r lo u~;cite di tutti gli organi eli 
C"Onllnulaziono e eli l:l~!lar.ionr, le ghmzioni c cu~l. 
'ia. l:lODO riportati su un ripnrtitore gcnl'ralc, c· lw è 
rollegato n n elle :t tutti gli altri 1abom1ori. , ·u rsso è 
to~>l yossibile compiere llc;-;ionnmcnti , P ro lll'gfu·o le 
a[Jp:u·cc<;hiuLuro ~:;LndiMo nei v <tri laboratori, :\1 Iinc 

di effcttu;\t'c :m es. c un primo c•olhluclo funzionale c di 
compuUbilib\. 

ompl<'tano i hLbomLori dci sctt ore di esercizio 
a ltri tre labomLori minori, derlira tJi l'ispcttivamente 
all'elct tromeccaniC'n., a lle ;l.ppli<·fl.zioni (llet.b·onicbc cd 
ai sis temi lll'i vrl.Li C" d ;tppa.I·ccclli. 

Nol lahomtorio clcttromcrraniro, n, cui competono 
gli s lrtdi tmi r cli' c i componenti rlcttromeccanici c u i 
problemi di a liment azione delle c:cnt ntli, lo Lrumento 
di maggior pregio c d'm~o più frequento è un o. cil­
log•·afo C: a lil<'o <·hc forni ce, su (·:\l'l:~ folo~rafic<t auto­
twiluppnnt c, fino n. qwdtnnliri t·cgi~tmzioni o ·cillo­
gmlìclw f•onll'mpor:tne<:>. 

È in rOI'RO i l eoll\j)leLanwn to di q ne sto laboratorio 
con Mt•·czutLtn·o pe l' p r ovo a f:l>Licn, ùi componenLi 
rucccaniri cd c l oLI romeccanic i (t•olì:, ~:;e l ettori, m~\ L l'ici 
CI'OSSb~w, C('C'. ). 

Xel settore l!i: lcmi , i la.l.>ora.lori sono specializza ti 
in lahon~tol'i eli elettronica pel' i si~tcm.i, ed in un 
labomlor·io pc1· il lntlta.mento dei ùn.L i c ùci proce~si. 
Qn('. t'ultimo la boratorio è dota to di un calcolaton • 
di proce ·o, di un'unità a nastro mag netico c di mc­
mol'io eli tliverse veloci t:\ o capacit ù.. 

3. aziono Tra m issione. 

3.1. 0JW \ N f:t.:l. t\:1.10:'\E E GRl' PPl DI J,,\.VORO. 

n campo di aHhità ùell:~ ·cziono Trasmi~:;si onc 
è molto ' 'asto in quanto, eom'è noto , i mezzi trnsmiA­
sivi vanno da i eonùuttori metalli<:i ai fasd radio, alle 
guide tl 'ouda, tti fasci lasor, coinvolgendo tecniche 
diver~;issimc o compononLi clisJmntl i. 

Fl~. 1:1. l,llh«mlturlu C.•ntrnll <' J>rn\c'. :"\'Ila figuro'' H' tlcmu In flrlnltl pbuw lt• tlh• nC'c'UJI:llt· <111111 c't·Ulrltl~ tll'l ~lslCIIlll $h•ntl'l1' ••cl in c:('Nlll<lo 
J•ltlnu •rul'llt• del Hllstt•nttt };rh~~"m. l.n ~Jll\l.ln lnt••nnctlln ù CK't:III>Utu clul lahnmlnrin t:lc lll'OIIlL'C<'IlOit•o. 
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Fig. l t. J,nhomtnliu 1-:IPilronkn. :\PI rnntlo. mJqurt• ~Il l'fHWI'Hirntorl' tll trnllkn Il tllvl~llllll' ·11 '''IIIJIII. l'IlO l'lllllll•ilio tli 111 11111'1' Iii 1\ll'llll' ,. :1 
1111\'c llfl:hmzitllll'. Il t•nu••••ntr·mnr•• (• r·i•olto In •lut• ,,.,.,.Inni. <11111 ••un l•lnHinuu•ntu th•l "''fi'IIUII In tnttdnln:t.lutll· tli nnl(>il-an •• unn In nrurluiiL:t.ltllll' 

Il ('Ili l h-!• •li 1111)1111•1 (1'1'\1 ). 

, i può, in qur:\lé c·ond.izioni lcnlare una t·la. :\i­
fic·aziOJW cll•llc atUvit;\ in due ruorli . e <·ioè il pl'imo 
lml'lalo t~ullo varie branche dclht lraf\mi;;~ionc•, il b<'­

c•otHlo sui <li V l'l'Iii ti p i di slmlio. 
'<'COJHlo ht p l'ima cla:\Sifìc•ttzionc i hwo1 i posxono 

così :md di vidcrsi: 

apparet:cbìalll l'U in bassa freqneuza, 

sisl rmi nmlt ip lrx a d iv iRinn<' di f.req nrnza . 

HiSlCIIli P('M, 

app;tr·ec<•lthtlur·e ve r· pnn le ra.rlio, e n•laliva 
proiJa~azion<', 

tra.l!mis~ionc ch1t i, 

- liuec e rcli, 

- g~.Lidc d'onda r ;tnt<>nnc. 

Per l'iat~ctruo d i quctili argomt•uli l'al livi t:\ Ni 
riYolgt• o ;~l uLittliommrnlo di mrzzi eNho~tenli o ;d­
l'm;anw ùcll<• possibilità ili nuove reu.lizzùzioni <' ;tgli 
sludi elci rela t ivi prototipi. Ovviamcnlr pl'r qucllt• 
tccJÙ('ÙO d1c t~i va.rmo a~scslando nascono an<·hc i 
problemi n· l !\ti \' i alla normalizzazione delle :•pparcc·­
<:lù:blUJ'e . 

C+ra.n pnr·lc• clt•llp :ttlivi t i\, vie1w svolta n<'i s<'~ll<'llt i 
b lwmlori, c·ui cOITiNpondono ~tlln'lt an l i gruppi eli 
hworo. 
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O~nuno di C}l re:-li forni:-;<'<' c·cmstdt•Hzn c· :\Nsi;lcuza 
t c•c•nic·a ali<' n. t t h;tit drlla prima c·:r tc·goria, r t·ullabora 
llt•lln applic·aziom· dcJlt' materie stl·~H<' rwllP variC' 
hl'lliiC'IJC'. 

:3.2. L .\UOR \TORI. 

Ri <l;ì uua brc•vc rl<.'sc·ri7.ionr riPi lnhomt ori t·~bslt•nli. 

;uu. Dtc/)(ll'alol'io Tmsmi.~sio11c . 

l n <!lll'sto htboratorio ~ono in~la llali i pr·i rH:ipali 
tipi cl i :~j)l)lll'l'N·lriall r rC' di tra. missione in uso, c prc•­
<·is<Lmen lc lcrmitm li di. mnltipiE>x in alla froquouza. 
~i a ~~ cliYi:-iotw di frequenza, sin a c li \' ÌbitJIIC' 1li lOUl}JO, 

<' relativi ripetitori in lerm<'<li, amplilic·alori atl impc­
llc•nza ll<'~aliva per eircuiti a frt•qu<•nzc votali, ccc·. 

rn IC'laio di RPZiOil<loffi('lltO C j)CI'!lllltaziOllC ntC('OJ . .di<• 
i lPl'lllinali cl<'i <·anali in .. AF c PC'M t• ùt•i c·:L\'i c:;istcnli 
tH'llnbomtorio. nonc·h~ ;tlrnni f':l\ i ùi mt·<·ordo cou il 
lahoralol'io <'<'n lmli . ...\grnclo ·n detti s<.'zioHamen t i 1\ 
possihil<' realizzare i piiÌ sv<~r·iali <'Ollc~anwnti lt>h•· 
fonic·i itu·h1dent i f'ezioui di <·a v o. centrali telefouidJr, 
apparN·r-hintnr<' io alla e hassa frequeuza . Cl't'. Con 
l 'impi<'~O eli organi YlU'i, ~enemtori di rumore c di 
in (<'I'I'IIZioni, C'C'C'. previsti in un tela io appoailo è 
po~~ihi lc imlJiarc un gr·an uuUlero tli conùizioni 
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risrontrahil i in IW:tLi(•a Jtell'esereizio lelefonic·o l' 
quincli rPalizuu·e in laboratorio (·ollegameoli c:lw ri­
procltwonn fC'dc lmcnte quelli reali, su <·ui ctW~WiJ·t· 
prove. rnistii'C' , t•ilil'\' Ì :cuza dOYer intt•rvcnin• stùht 
rC'tf' telefonil'a iu esercizio. 

P et· P<'t'l1lcttere un più a:rcYole t•onfron t o ft'll c· o l­
lrganwnt i cli tTerentemeult• <:m>lituili, e rcali;r,zati t l'a · 
mill• il telaio ùi se;r,ionanwnto e permutazioni' .il 
la ho n\. t orio sarà quanto prima equipagj!htto c• o n tllt:t 
appat'P('dtiatm·a l'lw permette lll1a rapida t·omlllllta­
zione di \'ari c·omponcnli ù<'i colll"gauwnli ~l t'ssi t' la 
Yisualir.za;r,ionc su un panucUo luminùso dei <·olh-g-a­
menti tli \'olla in voll;t realizzati. 

3.~.~. Laboralol'io Elcttrollicn. 

In es~:.o vengono prugl't lat i e 1·ealizzali prutulipi 
rli lq1pat·ecrhin.turC' (\ 8lo~·umculi, di. norma ril'hit•sl i 
dn. a lti'<' sO<'iPtà ùcl gruppo (fig-. lJ ). ln g-cne1·c Ri lmtllt 
eli rliSl)Ol)i(.i\ i d<•sUnttl i atl uu impiego Rperilic·o non 
rcpcri bi l i i n c· o m merdo. 

Oomprenùe più posti di lavoro, Lra i quali tllto 
esr·lusivamt•ntl' ùcst i na.l o alle misure su :segnai i i m­
pnlsivi l'- clott~lo. t m l' l\lLro, dei ~Segue nti. $lrumcut i: 
un o ·ci Ilo ·copio t•ampionaLore con l GIIz di l.mnda. 
un 08Cillo. c·opio a memoria con base dci tempi ril nr­
clal a ed alla ve loti l;ì di seri lt.ru·:t. un gcncmlorr 
d'impulRi costruilo con lccui<::t mo(hùarc rbc permetlP 
la n1a · ima \'Crs~~tilit:\ n<'ll'ollenimeuto di Hcgnali 
im.pul ivi. un oseiUator<' mnltit•·ac·<·in (mas~imo H 
tracce), un r;eueratore ,~II.F. 

:3.:t .:3. Laboratorio .M icroondc. 

Il lahomt orio ~l icroondc è costit1tH o dn. due 
settori, l'uno per le mi:sm·e su componenti di rice-
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lrasnwttitori rli i>Ontc radio c per r·ollaudi di sLt·tt· 
nwnt i p<'l' ipt'l'frertucn;~,c, l':tltro, silnato • ulln. tone, 
i' impieg-a! o JH'l' ltj Jlrrn·e snlle antenne <' sulle cliSN'f;l' 
d'antPIHlll e lll'l' aleuni eRpcrimcnti di p•·opn~a7.iuuc. 

Il lahomtol'io attmtlmcnt!.' 1)0 .. irtlc una vasltL 
duta:~.ionc di componenti in ~,.u ida d'onda <' ,;(J'Illllt'Uli 

JWr mi!'lll'<' di prec·isione nl'lla gamma. c·ompn' ··~ tm 
i>,~;; C' l:l,.J (;J l :~. (bande ,) e X) (lì~. 1 fi) e tiJltt 
pic•c·ola :t t t re:~.1.a tu m di r•omponf'nti in ~tùd:t d 'onda, 
lll'll:t handn P ( l:!A ...;- 18 Clll z) c in li ne;\ <·O;\s. ia)(•. 
Entro ht 111rtù del pro~;.;imo anno h\ tlul<\:~. i otw in 
g-uida cl'oncla ..,ar:'t pot<>nziata r c·oprir;\, il t:uupo di. 
frrqucn:~.c ciH 3,().j a l~ <:llz: pamllelamclllc tmrl 
<~m p l i ala l a disponi bilith rli Pomponrnl i i u ca \'O 

c·oal'~ial<' . È :wc·hr pr('vista l'instaiJa:~.ione eli un:~ 
c·am<'l':b fWlH• t·mnta d;~i cli.·tmbi l':lùioeleltril'i e eli­
mati :~.;r,nla per un;~ buona. prctiHIOIW c ripetibi!H}t 
clc•lJp mislll'<' sui romponrnti <l mirroondc. 

Oltn• l 'aLlrczzaLw·a Jhsa il labor:tlorio di~J)()HC dj 
1111 c· o m pie:-; so nuLotrasport ab i le pC'r misure eli eanqlO 
c•l c•tlrunut~Jit'lil'o cosULtùlo da un ~<·n~ihi lf' I'Ì('CVilOI'<' 
a mic·1·omHl<' ro11 c·alih•·a:~.ionc intcma, aulenno su 
lrcppicuc, ~encralori c :nnpliLk alori di pot<>n:~.a . 
gruppi r lct trog-cni <' bal.lcl'ic. ~f'ale eomplc:sso viene 
impiegato l><'r mi~tJr<' Stl ripC'liLot·i passivi, indagini 
p1·rlimina1·i pt'l' cullcg:uncnt i in ponti radio, pc·t·. 

La fon·p cl<•l C~EI./1' t'N'a sulla :-;umruit:\ la saln 
mi su n• nvt• so n o i m; talla ti il 1 iC'e,·it orC' ed :\lt l'C' t\ppa· 
rc>N·hialtii'C S<:il•ntili<' ..ltlanta lll'l' il rilirnl antoma­
tic·o de'l fliagramma d'irradiazilliW delle aulcntw 
(fìj!. LG). ,'ulla Jlinttafonn<~ :upcrior<' r rnl lor·:tl o un 
posi:~.ionat ore tlel tipo a.zimu L ~;u rll.'\·a:~.ionc per 
ori t• n t are nello spazio l'antenna in prova. l movimenti 
ùt'l llOKiziom~l ore sono telecurnandali dalla !m la misme. 
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Fig. 10. - ~l~l<'mn tll riiC\'llnl<'Dfn nntc>u1Rfii'O 11<'1 tliogrouulul cii lrrtullu~l(llll' oli uuto•nno. l 'llrl4•udo du ~inistro ~1 ,-o·th• Il rit·<·,·ltnr,•, Il rt•JCI•trnl<lrt• 
cd Il comnmlo n tlistuuzu (cuu relull\ l hHUcutorl di pu.,lzlouc) ch'l IIU~Izlunnl<•rt• JIIUtnnt c l'nntf'nnn ~otto mllmr1L ••d h"wllntn ... ullu tolnt IMorrnu 

~uprrlor" cl ello 1 nr·t•c·. 

Sui tel'l'azr.i sopm <' sotto ){• sala misure pol't>ono 
tr·ovaro posLo unlc>nne per ev~Jtuali collega.nwnti il"~>i. 

ALLualmcnte è in rorso ltt determinazione dr l p1mto 
ottimo por l' inslallazion.o òclla star.ionc trasmit tente 
.fissa. del collegamento rndio por le mism o sulle antenne 
da situarsi n. 1300 m circa dalla torre. Tale scelta. è 
condizionata dallo. necessità di avere sull::1. sommità 
della tono 1m fl'onto d'ond~• piano ed uniforme. È 
stato perciò Jlrogottato prc. so il laboratorio :MirJ'O· 
onde u n mismatorc di ampiezza c fa c sn fronti 
d'onda di c:irc·a 7 metri quadrati . 

3.2A. Laboratorio Trasmissio110 Dati. 

L 'aLLivilà del laboratorio Trasmi ·sioll<' DMi c·on-
il! lc in prove o inùa~riill xperimeutali ~ulJ'util ir.r.a­

zioue della rclc tclcfonka per h·asmissionc dati n 
media cù. a.lb~ Yclotil:ì, sia per quanto ri~uarùa i 
canali eli c·omunic•n.zionc, :;i:t per quanl o rigual'da lP 
appl~rcecllialurc cli 1 rnsmi ~>sione dati . 

Il hthomlorio t·ornpn•tHIP: app:ti'Prt·hi~tt nr·t• l'it•c•ll':t· 
s;n.ùttcnli 1m lmnda tH'rfomla per (}()() R:wtl: tlllt' si­
stemi t:: iflCI'Oni <li lmtunissionc mpi<la ùc•lJ'informa~:io nt• 
a. 600, L200, l 00 13aud; eomplcssi vari Jlcr ht pt•rlom­
zione c Jet Llli'H eli bitncln; npl)arccrltin,tm·a rli p1·ovn l H' l' 
collegamc>nLi d1t Jllllllo a punto fino a lht ,·clodtÌI rli 
100 kBrtud. 

Il l:thomtorio clispouc inol tt·e, olt•·t• c·h<' drlla 
com;uc•la s trunH•ntazioru• p<' r' mi:;lll'<' di ft·n,;rni ssion<' 
Lc>ll'fonic·a, <leJI:j, sl•·tunt•n t ar.iont• eli t i po nnnH•rit·o 
propri:~> tlt•lla t pc·n ic·a della l ra Rmis::;ionc c l a l i. 

P<'l' l't•st•c·ur.iout• di prove c•tl ;tualisi di l:tlHlntlmio 
sulle apparr<·C'Idatut'<' di traRmissionc rlati dcll<' cli ­
Ycrsc c·asc si (> inoltre <·ostruito un ci t'C'Uito eli prova . 
capa<:<' eli simularc- clistlll'bi <'d intc>rruzioni t'I l(' Ili 
\'CJ'ificano su un c· a n ah• t !'lcfonic·o c :-t larga h anela . 

3.:3.;;. Laboratorio {,ft.~CI'. 

Quc~;to laboratorio ùi:;pon<' di una. a t ll'czr.al 11r:t 

csscttZialmcnlc destinaLa a. prove di Lrasmi"sionc eli 
ft>sci di luco co<'rcnlc in atmosfcm libera. 
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Tn part irolare compl'enùe. costruili Kll prog<'lto 
dc•! ~··uppo eli lavoro lnse•·, i terminal i tmRnJilll'D l o t• 
riceventi' del ponte la ' Cl' su cui souo sl;l>Li rcn,Jizt::tl i 
i pl'imi rollctr<uncuti telefonici nuùticanali l '> l\1 in 
Ita,Ii:t; In. ]ln.t·te trasm i~lentc è cosliluitr~ dn.: 

l4) un hl.sN' 1t gns ile- '"e, potenza rru citn. 5 m\V; 
consento prov<' . emplici eli moctulnzionc :l.f!'l'lldo 
sulla R .F. di pompa; 

b) un moùulatorr clcit'l'o-otlico, m od. :~~0; <' t·osti t uil o 
tla una. ct•lla di ritfwùo acl ci1'Nto "Poek!'IH: c·n•·n.t­
leri sli<-hc principali: ricbicrl<' Hi voltH p -p prr 
ogni pcrtcnto di profondità eU moththtr.ionr; 
1:\l'ghezr.a di bancl:t : upcl'iorc a 75 )JIJ z: 

l 'il{. 17. \ 'lslu d'ln•lctnl' d t• l H·nnìuuk lrn••nlt l t'nh• d t> l rHmltl 
hl-~l'r. :-:1 <ll"tlm;-uonco Il lotUt('<• ntfl~n dw R""llt·u•·· rlt'll'unllrll'. il Jrtfjl'r 

.:on il llto<htlotoru, Il I.Jcuw s plll tcr. l'ottica di culllrum:ln u(l. 
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r) 1111 l'ist e ma o turo teles<:o]Jico a. traMmiss.iono, c· !te 
riduc(• ln. divergcnzn del fasci o lascT RCl'Ouùo il 
mpporto de lle . ne J'O('rtli, drc·a <:ioi' 2;) Yolte. 'i 
ottiene cosl una, rlivergenza ùi qualdw sew11do 
di ar c·n: 

tl) u n 1Ja uc•o OUil'O a dop11i<t :.-ruida prismatirll: esso 
:-;osl i<'JH! le pari i n), b), r), 11na linea eli mira nt t i('a, 
cd un divisore di f<Lsr in (heam-spliter) mediante 
il qu nl1• lli control1;1nr• lr r·at·<~ttcr·istil'ht• d' uscit:~ 
del fascio modulato. Il hàDC'O VllÒ N\f;C'l'e ('OJl\'(•llicn­
lcmen le ori eu lato entro l (llll le· h c sN·un r1o ll" a t·c·o 
(fig. 17). 

lJ<~ parte rit·cvcllté ùel coUcg:.uucnLo ha. come 
c•untponenli es~euziali: 

a) nn i'ÌSL<'m ~t ot'til'o tele. <:opico <t l'iflestlioue, in c•ui 
:;i di!; l inguc· 1m o . :pec·chio sfel'ic·o di 0,:380 m «li 
dhunr! l'O t' 3,15 m di fora le; 

b) un llitru intcrfercu ;~,iall' a l!auda stret ta 0,2 m fLnl 
al scmiu1assimo; 

r) un rot omol(.iplica.Lore. 

l!'i lLro, fu !Ol'iYclatore c rchttivi c•i1·c· ui ti rli n.l imon­
tazionc ccl amplilic·azi01w sono tcrmorontrollati. 

La dotaziuue eli labumt.urio integ-ra la SOIJmdrlctta 
tntmculaziouc con un al tro laser !1 gns Tie-~e . :} m W. 
eccitaLo in continua, un mism·aloJ'C rli potenza 1un ri­
nmm, um~ flcric eli tHtri in lerfrrpnzin.li, fotod iodi a 
l:!emieonùut~orc, oltre ai normali strumenti di nli­
rucntaziono c controllo. 

3.2.0. Laboratorio Mis1.wo. 

Nel labontLorio Mistu·e (fig. 18) vengono collau­
dati gli strtuJtenti nuO \'Ì o riparati in ùoLaY-iOlle alle 
varie ·ezioni ed inolt.rc viene cscgLùla Jn, maou ten­
zione per iodica degli s t:ru:ment.i sll•ssi . 

XC' l labomt orio è intstallatn. unf'b <'amen~ climatic;.~ 
(li 75 litri di capacità utile, con ln. qn<1lc. è. pol:!sibilc 
:;t uùiarc il ('Omportn.mcnto di materiali, ~tppaJ·eccltia­
Lure e c-omponenti nellr romlizioni di ese1·<:izio . .L:t 
lem}wmtu rn. è "1':-tri:tbilc rla - 20 oo <~ + 110 oo, con 
sensibilità di regola,ziono pari acl J 0 0 . menlrel'umi<liLà 
rela1iva. può essere Vl'll'htl<t da l 10 a l 95 % cou scnsi­
bilitn eli l'Cgolazionc :vari a ± 2 centesimi. 

T1·a i numerosi si l'ttmc>nti ùi cui ùisponc il labora­
torio meritano pnrticol:u·o menzione: 

l-'h:. l • - J.ub•1a·utorlu nthmrt•. c·cJIIuucll o rlvarur.inul sl Mttn.:-1111 rtf 
ani•lll'lt. l u lll'ii iW Pillllo: rllit•1n rlolln lu.UHII\ I>tl.Stlntc d i uu oocillosCoJ>iu. 
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l~lg. 1!1. - Rilievo d.cllr• cnrm dèllo. <lcnsltà. di probabilità di un sc­
guulo coslltuito da .rUJJJoro blau.co. 81 noLI l'auda.wc.ut.o gllll.SSlano. 

- un sistema, eli acqui izione dei dati (Data logge1·); 
es. o ò costit1.rito d~ un voltro.ctro numerico, un 
tlispositivo e p lol·<tlore, uno sta.m.pa-da.Li, un'unità 
ùi uscit~\ per -perforatore, in grad o di esplor are 
25 punti di misuxa rilevandone le tensioni continue 
o a lternate. Velocità massima: 5 lettw:e al secondo 
s11 101 punto; 

- voltmetro selcttivo lock-in; servo a. rivelare un 
:-;egna.le coperto da. rumore fino ad un massimo eli 
56 dB eli livello di rumore rispetto al segnale utile 
per una larghezza di banda. e1Iettiva. di l kHz nel 
rn.mpo eli ft·equenza 1,5 7 150.000 Hz; 

anal izzatore di sC'gnn.li casuali (fig. 19). È costi­
lu iLo ùa due complessi: uno stm monto elle dà. 
~~~ emv;,b d i eleusi là di prob~bbilità. di un fenomeno 
casuale, cù on ;bna.Hzzatoro di spettro che, asso­
c•ia.Lo n.l primo, permetf o <li ricavare la. curva di 
tlensitn ·pct t rnJe d i potenza di segnaJi ca.Sll::tli . 

3.3. P H.L\Cll'.\L[ AT'rl\'IT.'i S VOLTE. 

llanno tiguarclt~to p rinl'ipalmcntc la co Lruzioue 
eli p1·o tot ipi, ramp~.~-gne eli misul'<l, e lo stuùio di 
n.lc·u n i p 1·o))lpmi spct·ifir i (li t msmi~sione. 

l~ra i prolot ipi ri('ordiam.o i ~ ~oncentmLori di traffico 
a fUvisioiH' di tcnq)O, c·ha han no <:o. t ittti lo l'oggetto 
•li ri('a·r('<t da p:wte anehc della sezione Tra ' mi, siouc, 
nPll\tmhiLo cle ll 'esarno del le possilJil ità. pratiche di 
a.pplic}tzio11e delle tc<:nichc di trasmissione a divisione 
di tempo, C'd in particolare ùclla. modula.ziono n. 
c·oclic·e nelle refi i nt.cgrat.e. 

Sono anche staLi realizzati llispositivi per fauilit.ru·e 
misure ili esercizio, come alcuni complessi peT il 
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eon tt·ollo t\Ul(lll1ltlit·o dcll'ctttLivalculc sui dn:ui li telc­
foni<•i, uu <lispusili \'o pC' l' le misure di equaUzzar.ione 
!\uJie dor.sal i in al h~ ft't'I']UCUZ<t (in banda l.ìO : 10, k Lir.), 
WlO ~trun1l'ulo :L lcttum diJ·etta per la mi:mn• ùt.>lla 
di ·londont' rlt'gli impul~i <Li lielezioue, uno strumeuto 
pc1· il <·ontrollo rapido d<'IJa pre<:i~ ione ili Ol!tillalori 
a.d alt;~ s lahilihì. uno ~lnuoento rivela.tore dei tempi 
<li fuori 1:\t'r\'izin d t• i pont i mdi o :t camm llellt• C\'a­
m•secnze, <'<'<'. 

T 110ll r<• u11a no l<' \'o l t• :<l'ri<• Ili la v ori riguarda st mli 
per il uùgliom nu•n l o deJ.!Ii i m piaut i. <:ome lJCI' t" t'm pio, 
la realizzazione <li ;tlìll'llJll' a b;tslli lobi .-cemHùu·i, 
allo s<·opo cl i ridurre l' in lt•rfrrcnz:t mutua fra antenne 
di J>onti radio cli vt•rsi, f:w<•nli ('apo ad uno stesso 
nod (l (3); la rlrt<·rmi nar.iotl<' dt•llc J>rrst:t zioui di ditlct•st• 
d'a nl<•nna i1 1 gui<La d'ond1L <•lli l li c·a fl~>sf'ihill' 1 in hust• 
al r lllllOI'(' el i inl<• t'li1 CH111bl7.iOI1C da !'SSC inlrOÙOLlO :l 

<·attsu elc>llc l'ifl<•ssioll i d ist ri hu i t<•; 11lutl io g<'lll'l':l.l<• s ul Il' 
protezioni d(•i <·ir<·uit i <' dc~l i impin,ut i t!'lrfonil'i, 
sLuclio thc. tuttora in c·or~o, ha per fic·opo ili propone 
cl'itcri gcnc'l'a li <' pat·t ic·olari di protr:don<> degli im­
pianti. onde oU <' tlt'rl' una mag~tiorc l'>i<·u t·ezza JWI' il 
pC'rilonalc Nl una migliore qnalità del ~l' t'Vizio: studi<~ 
!iUII'amiJiifi<'azionc d <'i <·avi eli ratcordo tnt c·cntmlr 
tel('sclctliY<' c I'Cntmli rli trasmissione, ul fìtH' <li oll<'­
ner·<' fnt lr sltdclrt l<' c·rntrali rlci c·ollegamcnti vrali<·a­
mcnte tnv pnr<'nti, vn lc a dire ('On attcmmr.ione trast·u­
ntbil(• e t·on un buon adattamento di impNlt•nz;l. 

l> i pari ic·oh\t'<' impOI'tanr.a è- lo shHlio grnC'ntlc• 
sull'~tdatt :t bi li t ù cl<' l la l'(' l c t<>lefonica att ualt• alla 
lrasrnissionr dt•i dati, c·on partitolal'C' rifcr inwnto alht 
rarnlt<'ri. t i<·a eli l'as<' dci '' a t·i rirC'nW l<>ll'fon il'i t><l 
a lle V;lrio fouli eli d i!>turho (n1morc di ('entrale, im­
pu lsi di con t.cggio, di svinc·olo, rli disa.biHtaziom•, .c<'<') 
cd n,i metodi per ovvi;wo :ti rispe ttivi inconY<mlt' lll 1. 

Jnfin c lln<t pa1'tC' di :ilucli sono T·ivolti clirett.aml•ntc· 
alla, I'C<l.lizzar.iom• <Li ll\lod impia nti (·ome gli sl11rli 
o talll})a~nc ùi mhn1rc -per detcrminat·c la JlOflsibiliti\ 
fli alt uare 1111 re~olarc ·etT i zio (l'a(lio mobilr) l Hl h­
bi i C'O <li <'OlUunicazioui fra po ·ti li ·si e mobiU: xotH) 
·tale condolte c~ll,~C mi ·w·c di l'ampo ciel trom~'llcl i('o 
nella gamrua Y 111'' nelle ci tlìt tli Torino. ~lilano. 
Venezia, J~ologn:~ c ncUa pianura 'eneta. L'indagilll' 
~volla h:~ lJCL'Dte~>HO tli mtt ogliere utili dal i RUIIC' 
c,·eul uali posizioui p.,. la stazione ti<> ·a, sulle J•elalin• 
zone di eopertura, sulla poll'IIZa ùa lra~U\et!ere, t•<•<·. 

Cu allro l'l tuùio rivolto vcr~;o .impianti di nuovo 
tipo è quello dl'(·a l'applicabilità ùel la~>Cl' allt' H•I <.>­
C'OIUUJ1itazioni. T 11 tJ uexto eampo si (· c·ondot la un n 
Sl'rie lli s tudi 1l•ori<·o-Kpcrim<'ntali r:;ulle a t tua li pos­
sibili tù oll'crll• chd htser lH'r :d tuan• c·o l lt>~<Ulll'lll i 
telc[oaid. ~011 0 l'I l a li re;~lizzali clue l'olleg;utw uli Kpl'­
rilllcutali 11110 di ùOU nwl ri (m trasmettitore c l'ic·p­
' 'itor<' (' t'•:tllro di 51i00 meLri, KU C'lli si l:lùllO Pl:lè~'1.1 i l i 
rilievi Kulla propagazio11e laHcr , c•on partil:ola1·e ri~'ltardo 
alle c•vatl<'S<'<'IIZ<', 11<'1 11' Yarie t•omlizioni atmo~:~fel'iehe . 
.'Hl primo c·ulll'J!<lllll' ll t o xi 1'10110 ('JTctLuate trasmisl'iuni 
il1 13. F. <•cl in .\. J<'. lino a to~ k Uz (12 canali), :illl 
M'l'OtHlo eolk~Hllll'lllo t• s tato iH ~>lalhLlo un sistema 
laSt'l'-PC') ! {1) • 

• \ lt l'(' allivilìl in t 'OI'!'O riguarùauli l'ulilizzaziunc 

(J) VE P .\lJO\' ' ~.: . J 11111i~<i di'i. metodi. di ritlt~donr :l~l ­
/'arro11J1Ìlllllflllo Ira rw/t'/1111! JWf<tbolwhe. • Eletlrolllrl\ • X\ l, 
1{)()7, p . HO. 

( ' ) 'l'\\IIH 1n:r.1.1 (~.: ( 'ollrytuut•n fi lf'it·jullit·i ml'llit~nlt• 
laser • El et l rou Ìl'tL • , XY, l !H;(l, p. !l . 

TMtuUJtJ::LLI U .: ('olleyamcllti lrlejoJtici l> !lerimenlali b" 
la~er. cEI('ltronirn. o Tolccomunica.zionio, X\' 11, 1913 , Jl. HO. 

1lt•l las<.>1· sono: lo s tudio 1lrlla l>t'tlllH~azion(' Ili rasc·i 
la~<·r in t uhnzio1w. l'eliminazione rlegli <>ll'l'tl i clrlla 
luc·l' ditll·na su~di app:mtti l'irrvrnti . L1pplic·ar.ionr 
t h• Ila olo~l';t lì a ll('lla realizzazione di ll1<'11HH'IC' arl 
alla <·;qm<·it:t l' n•lodtù. 

l . • ' t•ziollt' Blaburalon•. 

La !IP7.iO!lf' g]a horaton· h n il eonrpil o <l i t• bo h l'l'l' 
tut 1 i i problemi eli t·nlc·olo :--d<·nt ifi('O C' t<•e· ni ('o l'h t• .~ i 
pt'<' :-.<•lllano 11<'1 <·orso dell'attività ùi t•i<·crc·a. svolbt 
clnllr a ltw· H<'7.ioni, o c·lw YC'ngono p ropm;l1 <lall(' 
~oc·irtù fl r l f.('l'll}lJlO r· c· h c> non possono <'xx<>rc> nll'ronlal i 
lll<lllU;tl 11H'II lP. 

J,'a t t ivit ;l ]Win<'ipalt• ('Onsistr, qui11di , 111'1 produtTl' 
lti'Ognunmì di c·;tlc·olo, not·m:ilnwn t·c· :t<la tl i ull'<•ht­
boralorP ~iC'nwns :300:i ;~ttna lment l' in ~f alla i o pn•sbo 
il ( '~ li} L/1', r i:-.polld(•nli a lle <'. igenz<· ll<•i <·onrmil ­
IPnfi (li,!!. :?0). ( ' ib I'OilJlHH'la inna nzitutf o utut <·ont­
pl<'la <lc>linizioiH' de'i singoli problemi, la t·on~<'h'1tcnlc· 
fornn1lazionc eli un metodo eli <·al<·olo appi'OJH'iato 
('(L inliiH' la M'C ita delle adatte• lt•('nit-ht• eli progrant ­
maziolll': in l'iò <·on:h,tr ì1 f'O~idclc·t t o laYorn <Li ~ ana­
li:-.i ~ . T;tiUI'a Hl·<·;uh• f'hc la H'Zion<· :.. l<·:-.~a tlt'hlm c·oll­
durrt• alll'ltl' lu :-.tudiu lt>m'i1·o d1c prN·C'clc· qm•sta 
l'aH<' tli :t ll;llisi. 

C'hhu·iti i IPrmini clei problemi. <'Cl indivitluatc h• 
(H'()(•('dlll'(' a( (l' a rixOIYC'l'Li, si pa:o;sa a lla J'u-.c• l'(•ali7.­
i':at iva , c·ioè alla ìitrsura eli pro~rrarumi <li c>lahontr.ion<·. 
In qurs la fa:-.c o<·r·onl' normalmente cli :-.pon·c> eli nna 
llt' l'iC' di nH•zzi <Lll i a J'<' nclcre piil agc>vol<' In program­
lll:tzionc, ed in pari i<·olarc d i umt nutr·it a bihliot <'!'a 
lli xoUopl'ogmnun.i. 

J_~o cm.e cost.rutLriri eli clahomtori forn i!ic·ono 
nol'lllidmcmte biblioteche eli ])I'OgTn,m mi e xot.t opro­
gmmmi ili in le resse genera le: dato però il pari ic·olar Cl 
tipo ùi proulerui eh~ i iJ1contrano nel rampo ùrllc 
lelctomunirazioni, ed in partkol:\rc della. teoria elci 
tra rrìt·o leldouico. ht ezio11e ha c·ost ituito mHt propt·ia 
bihliolcm ùi j,WtlO}Jro~rammi !-pt•rializza.ti, c·hc proY­
Ye<lr aù a~giornm·<> l'Ù a polcnxi:trc rontinuamC'ntc>. 
In pamllclo a questa attiYitù si ·yolg<' qn<'l!a tU xp<'ri~ 
mc> n t ar.ionc tli h•cuit llc ù.i prog-l'<lOlllH\ZIOIH' <' <l t 
anali:-:i nunu•ri('tL 
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Ffg. "!l. - f'l•n(r<l 111 ~IILIJornzfouc df JlrOS3llllll nlU ,•uzlonc. 

l'er >' \1olgcre tali c-ompiti la scr.ion(• Elnbomlorc 
clispoue di pct"onale anali. la c programmatore parti­
cohu·menlc atlde tmto e la r11 i formazione eli baso 
è lH·c,·alcntemeute Lctuic·a c pa.rticolanncntc indi­
rizzata, al C<tmpo tle llc• telceomunirazioni1 di mollo 
che css<~ può dare il suo appo1·to nella. fa c (li clcfì­
JlizioJtc tlei pl'Oblemi, c ]J UÒ a nc·he clisruterr c·on c•om­
pelcnza la, validi tà dci risult<tLi che si ottengono Ù<\i 
vari programmi di elaborazione. 

La sezione. come si è detto, (Li .pone anchr di un 
<•laboralort' tli piccola-media potenza il icmens :~003, 
c· h c• Ps:a tzesli, cc in modo autonomo, e tlrc ha pcr­
rnrsso (]i r ea lizzare in pratica molte proct•durc fli 
tall'olo c <li a<•quisirc un'esperienza iniziale. 

'l'a ie elaboratore è J)<'I'Ò O L'mai complctanwnt l' 
l:!at.umLo 1 e s i è <)llindi l) revhsi:t la s1m sost iLuzionc 
- nl'i pr·im i mci'i dd l'anno prossimo- cou un sist<'m<L 

' icmcu~; -100~ , 15 dotalo di ~mudt• c·apucità eli nw­
moria c tli un ampio par'l'O di unità pcrifcriCllC (fig.:! 1). 

Xonostantc la limitall'Zl.a tlt'i mezzi di clauura­
zionc c l'antor breve c pcricnza del per. onak, si 
Kono ntggiunlt' illll1Urtnuti r·C>alizzazioru l' l'i liOIIU 

ton~eguiti rilmltati iutcrest-;ant i a i fiui Kia della riccrta1 

sia <leU'cllen·izio. i !\ono, aù cselllpio, imjw~; t nli I>ro­
g rnmwi <li :-i.mulazion<' vcr valutare le p re~; t azioni eli 
\' ;U'i s is temi rli . mnll imcnto di traific;o tclcfolli<·o: 
simulnrr ftlrcsti si~;tcm i r; ignilica, in sostanza, ripro­
dul'li all'iltleruo Ili un l·nkolator(' imitandorw h~ 

lo~il·a tli funr.ionamcuto c : pcrimentm·e i modelli 
c·o. l c·ostnliti oO' remlo loro <lei tmffieo artilicia lc. 
Qucsli progruUlllli IS UUO di gmndc 1rliUtà nel lll'Og<'t lo 
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c nella verilic;a. <lei ùimcn ·ionamento delle centrali 
e nello ·tuilio tli nuo,Ti metodi di istradamento. 

i si è an(·he occul)<\ti di .Ricerca 0.PCJ'ati~a ap­
plicattt ali<> lctnica delle telE•c·omunic·nzioni, realiz­
zando programmi clre permettono (li determinare i 
mezzi tecnici economicamente I>itt convenienti per 
isUL1.tire collogn.mcnLi interw·bani 1 cd a ltri che caJco­
Ja uo i tempi c Je cnLiUt. degli aropUamenLi dello reti 
ru·bane. Si ·ono parzialmente aiJronUtLi i p1·oblemi 
eli ottimizzaziom· tcc;nie~t ed ctononlica dcli<l. rete 
inlcrw·bana ed w·bana. 

Yengono ~i:,lematicament(' ehtbor:tti dati cii lraf­
llco rile,·ali in esercizio, per dedw·ne l'om di massimo 
lraflico, Ja ripartizione del Lraffico (m le varie de­
sLinazioni, ccc. 

Sono !;taLe eiicLtua,te e ·teso tabulazio1li dcJie I>iù 
imporLanli formule lli lra!lico, clrc vengono uLilmenLe 
impi<>gatc dai progctlisti ucl di mcusio11amento dei 
fasci di <:inui li. 

i :souo infine risolti mllilcrosi p1·oblcmi di analisi 
numcrita, originati in ma· ·ima p<u'tc da sludi con­
dolli nel c·arnpo delle lra ·missioni. 

5. cziuuc ro wpuucuti. 

5.J. ] NTUODUZfON I~. 

l'cr il bnon funzionamento ciel ( 'l'n t ro si è ritenuto 
n ccc .. a l'io orr1rpar·si dei nuovi C'Olnl)OUcnt i clettrOJli<:i 
('be il nwrc·a t o può oiTL'ire in vi:-la t li una i m mediata 
u tilizzazioM nei progetti in ,., ilupl)O c })Cl' h·ovarc 
nuove e più ctonomichc soluzioni di 'ccclri problemi. 
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u c l tempo, u~llll moll('llllc~ cuRihtlw èlt·lln •~·nllù tll I!'Udilv. 

Questa ncce. sità, . opmttutto ha determinato la t·rea­
zione della sezione Componenti, c·J1c .fonnat<~si di re<:eu­
tc, ha. come suoi principali ,'copi l'e.·plicazioue ùcllc 
seguenti attività: 

- c·onslÙenz:b l'Ch~liva ai eomponcnti clct troni ci; 

- prove di affidamento sui componenti c s tti <'Ìl'C~ùLi 
progettati; 

- Studi app] iC<btivi di liUOYi COllljJOJICJtLi; 
- sVudi r elativi a i progre.-si tccnologi('i. 

5.2. A•lvl'lVl'fA Dl UO~SO LENZÀ. 

QucsLa aLLivilù. cou~S i Le nel l:ieguire la ricerca c h 
produzione ùei materh1rli e ùei cornJluuenLi che Lrovano 
impiego nel setLoro delle lelecomuuicaziotù, llrov­
v edero alla mbtalogaziOl1C delle loro norme·, r<'quisili 
dati ili costruzione e di mercato, uoHthé COOJJI'l'ar~ 
a lla realizzazione dei prototipi elfl.borati Jtcl C BI/C 
;tfihtnc<tnùosi a i progeLtisLi dello altre sezioni nella 
scelta dci materhtli o dci corupoucnti piìt achttti 
a ll'impiego Rpccillco. 

~ vv:tleuùosi di umt. doc:UlllCU 1 azione ormai 4 uasi 
eomplct;a. nel c:uupo dci componenti cloU ronit:i di 
interesso n elle Lclecomuuicazioui , la Rczio11c si iH; <•ris<·e 
uWmeuLc nel lavo.t·o dci .t·icclrc·:tl ori <·on consig li , si:.t 
tecnici, 1;ia oconotn.ici (5). E Rs:t prov vl'cl<• inoltre nd 
ncq_u istarc LuLti i c·ompouent i e leLll·oni ('i che YCJWOliO 
u •:tLi in CSELT. e 

:rcll'ambito dcll'a.ltiviti\ di c·onsulcnza, hL sezionr 
h~\ pubblicat.o anche a lcune monogmlìe e l:lcguito 
l<11 preparazione di alc·unc t oRi di la.urca iu Ji ·im :wcnti 
pe1· ogget io i (·omponent i c lctLroniC'i. 

5.3. PHOVE D1 _\}•'l ' WAJ.\Jgl'i'l'U . 

Hil.'n tmno in qncsta attiYit;\ gli Rtllfli . ull 'aflid:t­
mento di componenti e mntcriali, l'OmprcnrLc11 Li la 
normn,lizr.n,zione clc·Ue pl'O''e da efl'ettna.r;' i sui eorupo­
nenti c ma,tcrhtli impiegn,ti neUe tcleromunirn.zioni 

(6) G n ERGTA V.: Cirowili iufeymti: ~ituazion e della tel'nicc~ 
all'ini:io dcl 19G8. «ElcLLl'onica o Tolocomunicar.ionh XYJT 
1968, p. 172. , , 
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1-'lll. :!:l. - ClliUt'rll u nc bhll• ttnllna. Pt•rnwlll• cii <lt•f c·rmlmll'(' Il com­
porti\Hil'nto tlt•l (•OulponcHil <lt.ll C<lntroull tl~llll t'llrrn<ltllu.• 1·1ot· l"''iSIIIHI 

IIUbirl' 11\.'1 lOIIIJIO le \' CI'llic l ~ti. i IUI\Lèrlnll COli ('Ul l!OIIh 1't'llll1.1.1lll. 

c J'e1IcLLuazione di prove clim:LLiche, Jh;iche t'd elet­
triche al fine di ùolcrmina.rno le pres Lazio11i n lr r~~mt­
tcristiche di iWlziouamcnto, 110nclté gli s Luùi f!ulle 
. ollecitazioni cui sono sottoposti i vari coml>Onenti 
nelle apparcc.chiatauo da noi co.·truite, studi concloLt'i 
al iino eli a11mcnta rc Ja lor o vit<t mecli::t. 

Per erret.Luaro qt1cste ]>1'0 \' C h11 sezione Com ponenLi 
rli. pone di Yal'ic at!Tczzat.\trc; t m le altro ricol'cliamo 
nna. c•:\ JU<'l.'<\ clim<~lien. (fig. :!:3), una cautOt'll> a nebbia 
salina (fig. 23) l>Pt' lo pt·o ve di J'CSic'letBr.a agli ~tgenli 
~tLmosf\'l'iti, 1Jl1a modcr11:~ <Ll)pareccb i a tu m p er le 
prove di vi lmLzionu (li~. :H), ollru alle norlllali .~arez-

Fig. 2·1. - _\ppnrercll lnln•·c t••·r prov<' eli '' ilwnzlonl'. l 1cl'oncllt" <lf f'Sil­
mlnurc il COUJPOrlUIUCU!U dJ <'lliUIIOHClltJ trlèfOU(CI ~O~[tJ Il ~lhr11· 

:doni, CIJH rlsunli7-Zilzlom· llli'IJbo!'N>IJit'ù. 
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za.lurc cieL! rouichc (camLtcrisligraJ:u, o ·cilloscopio n, 

mcmol'ia. ce<·.) per le varie J)ron; sui selllicondullori, 
i t'ircuiLi iulcg1:ali c i cumponenli passid. 

Xel quaclro <li 11n:~ nu1·mulizza:r.ionc delle prov1• di 
uilldameulo hb :-;cziuuc Componenti lm cW'a.to t'ed.i­
:done lli un llrogettu. nonché una normativa ùel lc 
provc c•limatic·b (.> c·11i f'O !!ol)orrc le apl)<u·cc·c·hiatnr<' 
eli tnl sOliH.,;ionc. l11t ser. ione partcc·ip~t inoltre <t ll <• 
riunioni tlclla soi,(!H·omntisiiioiH' ] .) tlcl BI. 

5.·1. H'l'l' J) j .\I'PI.l(',\ '1'1 \' 1 DI 1\l' () \ l {'()Ml'OXJ~X'l'J. 

(~ue.,; t'attivit;\ v iene ~volbt in eolhLhor;tzioue c·on 
i ric·er<·~L t ori clelle alt re . e~-.ioni. c c•onsi:te nel c·onclurre 
p1'0' '<' cd esperimcnl i s1:ri rom ponenti 11iil avanr.ali 
oll'rrti dal uww·ato. Finora ~ono st:tte inclagatc le 
()O 'l'iuililù. ùi npvlicar.ione sia lli diSJ>OsiLivi fotuelel­
t ronid (cliocli cnwttiLori, rivelatori a Sl'nlit'OlHlllltorc 
di tutti i tipi più modcmi), sia di dh,po, iLi\ri ad eJJc1t o 
IIHll, c·on ~>pcc·h~i(' riguardo alla JlOii~>ibilit à eli ri,·chu·c 
c diReriminarc dcbo.li livel li di t:oncnte t:ontinua. 

~ono shtti c•ondotti anrl1c aleuni esperimenti sulle 
pof;s ihilit;\ ol1'<'rle dai si:; lemi eli in c·apsulnmeuli di 
l'Ìrcuili clcLLrouici con re. i ne epo~<sicliche. 

5.5. , TlJl)l llf~T.A'eiVl A PIWOE;,;Sl ' I'Ji:C;-{O I,U(H('[. 

Quc. t'a.lti,'i(à eonsi,'lo nell 'esmninaro e st1 1 clian~ 

materiali c componenti e lcttroniei im:picgnbili ne] 
carorJo delle tclccomwlicazioui, nonché le l'Clrt.Livc 
tecnologie, con com.piti e. sonzia lmente di ~l)lali si, 
giru1gondo ta.lvolta. ~~.neù e a, lavori di sintesi :per l a 
l'i f'crc~~ o L'i.udagino su possibili tà eli oLLoncre nuovi 
materiali o componenti aLti a scopi SJ.)ecifici. 

È chhLro elle in qucslu C<tHO il programma, ò ~\l· 
quanto ambizio o, -poicllé la pos ibiliLà di ottenere 
qualt'lte risull ~tto sodctisfarcntc in questo campo della 
ricerca. ò sLreLLarncntc legata n.lla disponibilità di 
moclcm e o costo ·o apparecchiature, Jloneh6 tU 110mini 
di -p rovati~ esperienza. c capacità. Si r itiene tuttavi~L 
('[w uu C(•uLro tli ric·or ru. f\ livello m~zionale in un set­
tore co~ì. iutpudanle comu quello delle Ldccomu­
nit·~tzioni non possa ftn·e a meno di lìsst~re qtlltlcho 
t ragua nlo. 

. \ Ltnalmcnlc la r icerca, sopra t t uLlo nel cawpu ùol­
l'clcttronica, ridtierlc ]>cr il s110 llViluppo hL eollabo­
ra.:r.ionc eli espt'r1 i in clis<'iplinc diY<'l'Se. Tl 1n·ohlcma 
dell'eletLrouica uon ·i limiLa più '' tl'OYare il modo 
m ig-liore 1><'1' c•ombin<~re a , . ieme i tliversi tomponenti 
p Jet t rouiei d isponihili. Il siRtem<L rlettronic·o, dJ<' 
<H·q ui ·ta via Yi<\ dimem;ioui sempre nuLg~iori !Jl'r 
ri;olvcrc problc•1ni S<'mpr<' pill <:nmplica,(i, '' iene om 
~czionato in (< hloc·C'hi f11nr. ional i ,, t·a raLlc1·izr.aLi lla 
fwtzioni di t msferinumto nnel1e com-pksHC: qt1cst i 
blocchi h.IHI'. iOII~~Ji HU110 VOi rea li:r.:r.a( i ~;irullao<lo eli r(• t-
1 amen le b ~tl'utt ur;t :,;l es a rklht m;~teria e le s11e 
lH'O]II'Ìt'LA, fondmnenta]i. · 'e fino ad ade. 'O Ì> all('OI':L 
po~>siuilc - e talora cc·onomif'o - c·ontinuarc a 
tien •irsi dei componenti el i nwrc·a to, si in t ravvct1ouo 
sempre più vicini i Lt'mpi in c·ni i tirc·uiti inl <'grMi 
di.·po~ili\i fotoeleLtronici, componenti ~upcreo!lllut­
t.ori , hu;er, l)lasm:i , Ct't. , ri solvcnmno economi<:amenle, 
fornendo migliori presi n.zioni tc<·nidlc complessive, 
gli specifici l)roblomi dol ~:;istem~~ da realizzaJ·c. 
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Ci. Seziont> mcHr·oacu~:dii·:J. 

G.L lX'l'RODl'Z:lO~E. 

È sta.Lu. tO);liluitfh <hL urrve t·cmpo. Fino a que. to 
momcnLo, gmu parto dcll' impPgno è ' t;1to dPdieato 
alht re;tli:r.za:r.ione clcllc altrer.r.ahn'c in rcbtr.ion<> :t l­
l'aLLi\riLà di d!'CI'(:a ello v i si svolge. questa <·on. iste 
nel c·onclun c delle misnre t rlcfonomct r·i1·he c nello 
:; turlio di (mt;clut tori cle t troaenstic·i, T>:l.l'tirola.l'nl.ente 
in <·amr>o tclcforticu. Ncll'nmbito del primo dci suoi 
<·ontpiti la sczionr Rta ora condue(.>JHLO 11na, rampagna 
eli .mism e soggeLtivc per veri fìhl i'C là r·iduziono eli 
•lLillliLn el w si lut in UIHL c·onve1·sa zionc telefonica in 
Jll'csr,nz:t di clislllrhi rloY11ti n, 1oni rontinlti c a 1·umori 
impulsiv i. Si proecdc mettE-ndo :1 c·onf1·ont o fra loro 
divrTsi mrtodi di valu tar-ion i soggettive [delle opi­
nioni (~), delle i. oprefcrenze (1) , della mutl'ice di con· 
fu!!ione (")], iu modo da ]l()tcr valutare l<' relazioni 
Lra loro c~:; isLenLi. Iu 1mrLit·uhnc, c·on il mct.orlo ù.ello 
opinioni si è conùotLa umt valulnzion<• soggct.l ivn, s11 
La luni ~ i sLemi .PCM Pl'r Yed<'rc l'influeHza s i ~L llcl 
numero dei li v t• Ili di q uautiz~-.ar. ionc ::;in. del !iYello 
del :c~u<Llo di ingresso al PCl\1. 

Lo i\( adio spcrimcnL<~Ic di trasdultori clctlroa.cusLici 
von à, svilu p paLo non appena la <:amerlt an.e<·oirn., 
a ttua lmente in fn.se di <'ostrnr.ione sar à C'ompl<'l,a,tn,. 
È infatti soltanto in ono ~<par.io libero dn, ost:woli 
ri.fleLt.cuLi l'c~.1wrgi1t sonora, <'h e le C'arati crisi iehc di t ul 
t rasdutLoro clctlrO<LCust i l'O potisono esRcrr r:orrctta­
rn •nte rileV!h((!. Jn un runbiente chiuso c:iò si ottiene 
eliminando l'energia sonora. riflessa dalle pn.rcti. 

G.2. UA~!El{A ANECO!OA. 

~el progetto o nella cost l'llziono dclhb t:auwm 
ancr:okn. si ò t<'nulo conto dci :cgucn ti f~t.Ltori: 
- isolamento <trnstico verso l'cstcm o; 
- isolamento <'ont ro le vibra.zi011i; 
- sLmLLtu·u. fLSSorbC'JtLo; 
- sLruttw·n. della -pr~a e del pavimento. 

(~uel!te le suo dim1'Mioni pl'int:\ del (< traLt amcnto ~ : 
LI ,v m x 8,'7 m x 4,' m (fig. 25). 

L'i ·ohtmenLo acu Lieo verso l'e ·tei'IIO ò a ·ieuralo 
ù:t UH muro di maLLo11i pieni ùi cm25, co:;tnlilo iuLern:t· 
mettLe u lascia ndo un'inler<:avedine ris)Jel,Lo aJ !Ul.U'O 

este1•no tli cm .J.2. V isolamenlo contro le vibrazioni 
ò 'lalo invece ottenuto ap1)o~gia.ndo il pavimen:to 
·u uno strato di maleri(Llè anlivilmtnte clte ::;opl)ort:~ 

un carico di -1 lq!/Cm2 • Una. cura particolare è ~;Ln.La 
posla nella t'O ·t.r uzione del eonLrosollil t o: c•'cm la. 
netessità infatti di non r id ul'l'c troppo I'<tltczz<~ dcll.~ 
tamera. Delle stl'lll turc isolate soRtcngono i tavcUonj 
in cemento compresso che porLa.no, a lla disL:tnr-1~ di 
3:3 cm l'uno ù.all'alt.ro, dei ta.s~olli di lt•guo su <·ui 
vcrmn no lis:;a,Li i c·1mci rl<'l soflitto. (~nPsti , cli. J>Osti 
~l i uni :1 con Latto degli <~ ltri, verpcnditol:tmw.ntn <tlla 
parc11', sono rc:tlizr.aLi in laua lli_ V<'tro lmkl'lir.r.ata. 
clelia densit à eli 80 kg/m3

• È stato celio questo l)islem<t 

(6) Rrc,lf<DS o. r ... .'WAl-'F mLJ> .l.: . I SHI'H.~IJ/~11 1 l'l/ 11}11'('('"' 
couwllUtÌt'tltion liufo;. « Proc. ll~E "• marzo l l:l!iO, p. 77. 

C) 1\fu'\so~ ,Y, .A., 1Cuo.r" .T. E.: l ii(IJII'I'fereure uwthocl 
jnr rl'«llw/.ing II]U'rrh-tmn.ml.is:si"n f'irr·rli l s:. " JJcll 'l'clcpbonc 
H,rslcm 'l'echnkal Pnhlit·ILtion '• monngmph .f.26!f. 

(h) TIAXTJm D. D., Kmsm~ il. E.: .t IIJPt·er,k <·f:a11nt>l 
evohtation dit•orccd Jrvot tall.er·liiSll!nel' injluew·••. • IEEE 
Trau:;. ('omUl. Tac;ltUology "• COM.i\I. H 2 G. 19, l!lGCi, 
p. 101. 
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Fl~. :t:,. Cnm<-ru on~\'Oh-11 (o ) Jtlnntn, !.l ••·~l••m· l .. t....-llm lino lo·(. l .u ' 'llllto'nL , J>rh·n •Il o n•lt• «owm• rlflt-<•<' r~•nllun Il' l'ntul l~lcml di 1m cntlll•o 
~ouur" lilll'tll p~mll'IH•tulo di rllc \Url' ~urn· llutll l'lllo h• <' llrnJII•rl• t ldu 11••1 lru.•d n tlurl •·h-ttmlto ·Jh tlt•l. T c-un••l di luna eli \' <' lr<>" dJ rocdu. nlppr•·· 

~t·nt-uw t un ultltnu fHI'/.tu 1wr o ... , ... ,)J"h il'l• lt.• nndt.· tu•u,..t khc . 

})Crt·h(• , in Ùase :1 lilmli <•d l'Sp CI'il'IIZC ]ll'l'~Cnl:\ l<' 
mi~Liori l'arai tPr'illt ic·lw :tssorlwuU. 

L :L po1'ta, eli :! m l, IO 1·irc·a, sar:'t illio.lnllala lill 

111m itu·at>lella.lunt t ubolm·e . . \v n\ \'t>utiquatlro c·un<'i 
<~ sarit fL Hl rati 111.1111 i]ll i a ll<'l'lli in lamiera, legno 1.' l:ul:t 
di \'elro p1·cs ala. l ' n'alh·a JloJ·ta CHLcl'lla scparer·tt il 
lal.wratorio dalla L·amcra alH'C'OÌ<·:t. 

'opra i run<'i. ('(UUC pavimento per poter poggi:u•t• 
le <tp pa rct·ehial un• in lll'OY:t, Vl'rrà -posta una grig lia 
in [l'l't'O Ha ldala a nta):dic l:n!-{ltt• suùd.i,· i:;a in tc•lni di 
f pC l' l UH.'ll'U l( U<tllntlO. àll'i n l<•rno Ì: l>l'l'Yi~la l'i ll ~lal­
lazitJIH' di tlll <l"bl' l'O l an lP <·lt<• porte n't tut mil-rofuuo 
O(l un alluparlaHLI' nppLU'l' una ;o;edia con uu;t JJCJ's o u a 
per lliÌ SLU'I:l di di t'Cl (i v i t:\. 

È prc\~i:;la anl'hl' IW<t l<'l<•iuclitazium• s1.1l l<t \'Olo 
Ili r<•gin. n t'l la bora l orio a('(·ant o alla l':tnwra ant>t•oi<·a 
della po,;il'.ÌUIIP dpJJ':tJI)('l'O 1'1101 :tlllC . . \ ll 'illll'l'llO 1ll•lla 
('llll1Pl'H, inli Il l', \'Ì ~<Ull 11110 p1U'I'I'tlt Ì(' l)l'l'SC lll il•rtJ­
fonidtl', per allopa l'la ntc t' 1li :Liimentaziouc. 

L:l> l'imauculc alt t·c:~.zat um della sczloue è mp]H'C-
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!ll'ntat a t !:L s t nuncnti per t·onchuTc le rnisllr<• t l'lt•­
fouomet 1 idtc t·lt<•. <·orue l::l'è \' iHto, posRono c~scrc Hoggl•l­
tiw· o ogg<'lli,•c. J'<: a dispo:-,izionc del hl sc:~.iouc il Ili tc­
m;t <·omplc to eli mii\lu·e per a ppareC"thi telefonici dclht 
BriiPI & KjaN (tig. 26) si~t per l'emissione> sh1 per la, 
l'ii'('ZÌOlll' di ('ll[):\111<: t'Ù a ppHt'Cl'l'h i lt'ICfOilÌC'Ì éOrtlJllcli. 
E ";;o <·<•mprcnclc 1111 geHcralot·c di ·egnal<' a frcqucn:~.a 
audio , una hot·c·a :11·1 ili<•iale (sol'gentc sonom); un 
or<•,·c·h in :1l'ti fic·ial<' <' utw Hl rumento di nliSUl·a t aralo 
11<'1' tl<tl'C l'cqtti\•:JlC'nle 1ii rife1·irucnto ril:;pctto a llo 
'fel'( (lif!. 27 ) (~). 

li g-cucra.(OJ'I' dt·l H'gnalr ~paz:~.ola nel ll'Dlpo eli ltll 

sctuuùo, :n•ant i <' intlictro lo~aritmi<:amenlo, la frc>-

(') l:rcJuintlcntc dirifcrimcutu l' ùefinilo come l 'ai.Lt~li110.· 
ziont• da agginngcrc o 1 ogliero al si<! le m:~ eli riferitlll'll1 o 
(:·Ho' E HT: ~ysli:me Foudamrntal Eurl)prC'u dc Réic:rcucC' pour 
l:L T ran>-mis-.ion 'l'élltplwnittue) pcrd11; quclitu C'd il Ki~tcnm 
in pru vt~ dia,uo, 1-lHI'OIHlo le norme stnlJilile Jlllr le pro\·c. la. 
s tesso. KCIISazionP SIIIIOI'l~ soggcLI.int. Tali J)I'O\'C t!OIIO CÌOÙ t!Og· 
gotti ve in quanto impiegano un parln.lorc cd un ascol!a.lore. 
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Flg" ~G. - :'I~IClllll t:OIIIPicto (lCl' ml•urc elollrOIWUSllcho !EI<·cll·oncous llc Transltllssiou )[('ll~lll'JIIg ~y.tern aarou). Tult• llJII'UI'l't'Chiutut•t'l, pcrntcttu 
il l'llicnJ tlt•llo C!ll'ntlcriJ;Li('(to t:lullrO(I('II~tlcllo dc-gU lliJJlnrccclll telefonici. B ssa fnrtùsco In mollo oggettivo llll c<tuivall'nti <Il t•irurintmttu ri.Bvottu 

ullo Sl''l!:lt'l'. 

quenza fra i 200 c i 4000 IIz: siruulè~ cioè illlli~c uglio 
ili b·equenze contenute nella, v oce tlll.aua. 

Lu, bocea arLifì<:in,le è CO!iLi tuila, da. un alLoparlante 
con un.'impctlouza di 8 ohm c da uu microfono a con­
dcnsalor r, posto al centro ùell\1,pcrtu1'a, ùella bocca: 
quest'ultimo manticmc 1:1 pressione ili uscil<.~ dalla 
boera rostantc, poiché va ad agire sul generatore ùel 
segnalo di cnlmla t), Ha, bocca ::n-titiciale. L· oreccl.tio 
n,rtifìdalr è c·osLituiLo da. un n.tcoppiatorc nvcnt e unn, 
c•avit~ di ·1,2 t' nl 3 opp1u·<· (i rm3. Ln pressione acustica 
ì• misunlla mc•dianf c 1m mir rofouo a. roJtùcu~alore 
t amto. TI g t'lll' l': tl O l'l' tlrl S('g' ll :l le t'IJC alimcnla la bUl'Cll 

Rtc ••vltorc 

GenNot oroc• 
eli segnale . 

l 

Bot.·c·,1 art lfk lnll' _y 
l 
L_-Q (òd.. 

v 
l 
l o-- -

Apparecchio t e l~ fontco 

Strumento di 
misura 

de ll ' e quiva le nte 
d! rtrerimPnto 

Or!'crhtcJ a rt ificml" 

4062 

Fig. ~~. Rdu•tuo <li lll'itwli>lu oli" l !ttnzlonlllll~lll" th•ll' l•: IN•! rut\l'h11HIIi• 
'l'rluL•tuin."lt>u )Jo•n!IIU'Itt!l' ~~·•lt·m :!J {)Il '.'d. Il l('l'IICt'u( Olt l' t il ~<'l('tmh• n Il · 
tttt•tttH !In lotu•Nt :u·tlfll'l~h· (un nlruptlrlnnt c• l'lt.• ltt·ntllttlotlllt-0). c' hl' <1:1 
un'u,;C'Itn n pt·c<><iouc •·• )Sla Jtlc ( ,· J {• nuu rt·ur.ltmt.• lutcr·rou l ,., . .,., 1111 tttl· 
!<(•uglln cii ft'<'ltll<'tmo· dw slntttln loo HJtc tlt•o vnt·ttlt.· . Il ~t'l.'lllllt· \' lo•m• rtu· · 
o'oJI!n o.ltt tllt nrccdth• ut·tilldult•, 1111 lllhtttnturt• col 11u mil'rofouo n (:t•u· 
tlt•usntorl, otl lm· lutn tu l nuu ~lr'lttll<'ttl<> 1'11<· mts urn l'Ntlll\'nlt•ntt• di rlfo· 

rhttcttlo l'i.sJlt•lt<l t\llu f:il:'ER'J' . 
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e l'Ol'C{'Chio ar-tifi c·iali . ono L<ll'U.f·i l)f'r rl.Rrr n l lo si rn­
mento di mi ·ttra lo ste ·se indicazioni che si ottcl'l'el)­
l>ero con il sistema , 'fert. J)e di O'e1·enze in }Jill o i n 
meno del ' istema. in prova rispctt.o ;l,llo Sfert sono 
riportate ùi rell;),men te su Ilo lnunent o <li m.isu r·a 
(fig. 28). 

Grauùe interesse present a110 g li , Luùi por rea.liz­
Z<WE' sist.enl.i ogget.thi por m.i. urm·e la. qu~tlil à. della 

t'l~.:. t 8 . llnt·t·u <.•ti urcc•o·hlu !trtiOd nlt ''"" utl<·t·ntl'ldonn pu~t-.iuuul•l · 
~t u otl dw IIL Jlll~lr.tmw tru m·on ·hlo lll'lltldlllt' ,. but·t·n llt'lltll'iflh• è ctuc>ltll 

t;ln l>llltn tlollc iudlrttzlunl t.lé l ('(.'l'l' T t>t.•r lo mis un• ~ogg('tti\·o. 
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Lntsrnissio11r. Cit> porcll(•, nonostrmtc le ùifferenzc 
1"11n ~i hanno fm i meLocli soggettivi ctl oggclliY:i, 
IJIU'SLi ul(,inli oll'rouo vanla.ggi eli rrtpitliU rd c..:o­
nomi <• il à. 

Il ;.;i st emn eomplcto ùi mjsma deUa Brii el & Kjacr 
permei l e nncl1c la rcgh;Lrazionr clcllr caralterislichc 
tli ri lll>OSLlL in frequcn7.a di trasdutt ori eletlroacu~ti<:i 
c dcll 'n nali::;i spcltndc. 

rn 11!1 Cl'iOr<' lahorn.l o l'io iuflnl' è n.Llrf'zzalo per 
pot<'t' etl'cttnarc lt• mi su rP !'ll'tl t'OII.ic·he ;tlln ft·ccl ucuzc 
fonic·hc o ton put'f it·olan• rif<'L'ÌUt<'lllO al <'ampo 
tclefonit·o. 

7 . • 'cziouc !Jti'Orlll a'l.ÌOIII'. 

)_..a sc>zionc si oc·c·1rpa elci l ra llaiiiCIILo dcll'infor­
mazionc nel . enso cloc·umcntale. C'ontnt riameutc a 
lJUCl c·hc si potrebh<' pen:;<tl't', il lavoro preminente 
non (> tHnto rapvrescntMo dallo sLmlio dci problemi 
rclMiv i <tll'iniornHtzion<' in senso lato c gcncrito 
quanto <li qnclli tipici suggcriLi da partic:olari t•si­
_genzc delle 'oC'il'tà dt•l Grup110 e dello Rlrsso ' El/l'. 
Anclll' in questo ca;;o, dunque, ei si man1 iene i'cùeli 
a 11110 dci p rincipi !'he l'Cg-olano J'aLliYit~t del c. El!J', 
il faLLo rioè c•llo si svolg<~ un ti]JO d i ri<:erta. (]ll ttnlo 
vi t't vcloccmcnl c pollsibilc trasforma.bile in un dato 
COn<'l'ClO di dirclll~ utilità. 

Per quel che rig ual'{la, la sezione I n[m·nuLzione 
la miglior dimostra7.ione si lla da un 1·apido e ·amo 
ili quel cho ò sta-Lo faLlo .fiuora. 

Per primo è ;lato afl'rontnto il problema. dcll'im­
posta7.iono ili 1wn. uomendaL-ura unificata dei matc­
riaJi telefonici. Oinscunn. dello cinque Con<:es ionario 
telcfoniehe aveva. 111m JlrOJ)I'ia nomcncln.t-m·a, impo­
St•<ttl'l, in base <\, principi tli versi, da. chtssificazioui ili 
tipo rigorosamente gomrchi~;o, f~ ~;cmplici ordinamenti 
<ill<t.hcti ri. C'era, inoltre, 1Jna certa clifformità ncUn. 
terminologia impiegata cormnLcmcnlc prr denomi­
nare i V<Lri nuttcriali, ciò a. cau sa soprattutto ùclla 
ilivcr ità dci istcmi telefonici in u so. 

L o ;;tudio si rivol:c prineipltlntt•n1c a l JH'oùlema 
rti una tm·minologia :tl'tcttabilc• NH t.ut,Lu il Ll'l'rilorio 
11<\Zional.c. Oontcmpomnetuncntc ili Jli'ogetLò llll<t sf,ruL· 
tUl'<"t. della vor-c di nomcncla.t um di tipo auLoda~t;i· 
lic·antc, ral'n.LLerizzatn, dalla suc(·cssionc }H·corllinat <"L 

dci termini ·pef' ifi C'anl i l<> c·ar<t.1.tcristic~hc dci mat(.ìria1 i. 
Oltre allo stuctio generale del yrohlcma cd alht 

progetla.7.ione dellt! soluzioni, ò sta.to formalo il }1t'r· 
sonalo llN'l'~sario ecl è stato avviato il lavoro • u tuLli 
i IIDtl criali. Att.ua,hucnlc il completamento della, 
nome n da t.unt m;~l erin,ii uniilcala è al tew1ine a<.l 
opera ùella SlP, ruanlcucuùu il CSELT nmzioni di 
eont;ulenza,. 

Alf t•o lcnu'L di lavoro a~;;<hi c·om]Jlesso clirello al 
IWtcnr.iamento delle tcc·nil'll<' dotumcu taric cd in­
formative è quello d1e prende 1Jorue ùi ri<·e1·c·a fiV('1t· 

mrmlaria rapido e di r·ui è ~tala rcali7.zata tlll:~ prilll<L 
fase. 

8:sa h;t inlt' t·essal u la hiblioLct·a, in parli colare le 
puhulic-azim1i n•c•c•H:::it c sul << Sotiziurio 'recnil'o, re­
d<tLto a c·ma d<•l Centro Doc·tunc•ntuzioue C 'E l/l'. 
Og11i l'e<·em;iono (• stal <t ridotL:~ in WlO o più t'Oll l '<-'1 ti 
( '(l , trniti in forma la lr 1'11<' le 1JC1'111Utazioui rh•lle 
p:tt•ole rli ognuno di essi non tlin uo l uo_go a ù alLri 
t·onrcLLl u~ualm<'nLr plansibili 1H' i nostro campo, 
a,U';t.Lto della S<'OUIJlO;;i~i otH~ in parole chlavc pc1· b 
mcmorizzazione c la. loro ricomposiziolJC da parLo 
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ùcg-li uLilizz<tLori nel eon;o ùc1l:1 ricerca. documentaria. 
Il criterio segui Lo è q ucllo correat.emente chiamato 

ilo l !< linguag~io ua.tumlc •l, ovvcrossia dell'u. o cl<· Ilo 
· Les~e lJHI'Ok clH• ..:omp<liono nelle receuRioni oppurlu­
nameutc Jillmte dc•i lcnnit~i che ùanno un vallore 
puramt•nLc clisrorsivo. In v ia eli escmplilimziouc :i 
può pal'la1·e tli un ri<~ssunto ùelln. recensione, costi­
tuito cln. periodi sufficientemente aulouomi e iucli­
})tmclon Li Ll'<t di loro. 

]_..a 1\UC'<·e~s i v:t aLti vit à eli cslraziuue ùelle pa role 
c·ltiavc è grucbta Ù<l regole molLo vra.ticl1e, di natm·a 
c:->sl'n;r.ialnHmlo limit ~ltivn.: esse Lendouo aù e.-duùer • 
lo parole 1tvcnti uu signjJicato ~cucrit'o e frustaLo 
dall'uso (app:tl'CCC'ltio, di. posiLivo, macc ltllia ) ecl (~llre 
c: h c formauo il Lcssuto tonnelti v o del co ttcct,Lo d<tl 
punto di vi:-;tn. l'i ntat lieo pnmmonle g-nunm:tliC<\Ie 
(;~rli <'oli, })I'Pposizioni. <'Oill!iunr.ioui). 

Per CJII ttnto rigu t~rtla la s tt·ume11 Lazio ne ili memo­
rizz:tzionP <' rietq>t•ro è NLaLo u Liliz1.alu il sistema 
<• . \ • 0-IJIS O ;), !biJllOsiLn,mentc st.uùh~Lo anni 1<~ 
(fig. 20). 
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!o'i).(. 2!1. - Pthtcipico rll d c np<•rn rlt•ll'lnftll'lllliZinllt' . l.'l!l!Ol'lllltl•l r 
t'Slt<tc <lllllO F<'hr<ltlt'i<> lo >«"li<'<IU lnlCSfilltJ nllC 1>111'()10 fC>I'IlllC tlllllU 1101' 
sunu .. eh~..'\ rnru: tl qnc~ito "~ h.' dh;ponu t)1tl vlsntc: imnwdhtturnc nlt', ~t 
pnt't ire dtllh~ sccondn ~chctlu. M•" •·nppos l<•. l'lu[htlllulttl'<' il i11 ).(l'Ili In 1ll 
fii l'C Sl' ~~ ltHiliiO. l~t~llu lllltlnnda f\tt(•\tlllC"n t tlt'"ln , dt~ i t:OI\<"01 f l dlO Ht,{l(zif,.UtiO 
h~ lUU'nlu dii cL\ t< II.Ki:mdnh:. cio sì \ l'ritten nn.'diu.nlA· ~Cllll•lh..·'-' ·~rYar.h.ml• 

<I c i fori lnmluo~l l'l~ttlta!ltl •lulln sovrnpJ•Os lzlonc . 

Il sistema, ò comiJOsto tla tUI <~ !lcrie di sub~ùo 
11or.fomto, ci<~S<.:llll~t. relativa. e intestata ~~d una .P<~rola 
cltiavc, sd10dc sovrappouibili .- u di un apposiLo vi ore, 
ati o a mellere i n I'Viùellim b coincitleuza ph~uime­
t.rica. eli det.crmin<L1,i fori esi!;tcnti sulle v~wic schede 
.-ovmvpc,slc; ogni foro con le sue coordinato iden t-ific-a. 
un nutnct·o il QU <l>lc l'imandn, ~ttl umt. sc·hNl in~t sulht 
qn:1.1o è1 e!~plicato il eonf·ctLo c·onnesso ton quelle 
llai'Oie c·hiavc (veci. fig. 30). Ogni >'<'llcda può C'Ontt·· 
norc fino a<.l un massimo ili 00.000 fori. T,a, sehcdin tt 
ripor( a i n n meri d •li c l'f'PCllRioni cl<' gli arli<·oli riguat·· 
llanli il <cc·OtH'<'tlo >> <'OflÌ inclivirln;t1o. 

);ella [ase eli rit'11J1Cl'01 l' inforrmtLorc estrae ùa llo 
f't' hedario lr c·ll<'dl' i n lPflf ate alle p<trolr d1ia.v1· esiTai te 
ùal q m• iLo po. to dali:~ per. ona intrt·c. !;<lJta c le eli. pone 
sovt·a ppo11t e sul visot·c: i mmediatamcn te l'inform<t· 
lure è in grado di di t'(' • c i l~;mno, nella mcmOI'Ì<t 
ùocumen1 a.ri;t1 dci tonecLli che utilizr.;ono una. due 
u viù paro l t~ chiave a.- oda t c: ciò si vorilia;(l, me dian te 
semplice osscrvc.~zionc dclh• c·oincidenza dci fod, os­
~crv<~zionc iacilitaLn. cb 1Ultt so1·gente lnrnino~a po tc­
riorc. I11 funzione del numero pitL o meno a lto dei 
!ori, l'iuforma,Lore può cuuLinua.re ~b so,rmppone altre 
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Fig. :ltl. - l ' nu t<t•lwrlll tki <'011<'<'111. Tn nltn Il llllll\C•rn rkt\\'1\ lu dnlh· 
t•out·ùhutlc tlcl rm·n lmninnso nJot>urs<> m:fl<, h<·lwdc dcll',,:,:;;;o. uts:-;o. 
In hiiAAn Il nnn\C'ro •Il ··nrllr" rlt'll<• rwP11!olonltmhhl1r•at" Hll l , :-;nl lzlnrho 
1'wlti•·" . l.n kttum d('llc o·<·•·cu .. ~ioui couf(•l'JilO, ull'ulllizzotm·•·· ltl 'ulhlll ò 

dd rloeunocutl ritrovat i. 

S<'hèdc utilizzando j)itt p:Holc chhwc lì 110 :td ollcnore 
In. ma:sima conecntTnZiiJllCl d<'lb inform:tzi~Jne in 
lWthi fori. 

I problemi eli tloeurnenln.zionc ed informazionC' 
sono stn.Li aggravati CltOrmt>mcul l' dalra11hlo sviluplH' 
delle scienze avutosi iu qucs1i uJtimi venVanni . ..c\lh\ 
soluzione di essi molto gioverallilo i nuovi mezzi dtt• 
Jn. scienza. h:\ IJred.isposto, tra cui l'elaboratore di drtti 
è il pitì mpJ:lre. cuta,tivo. 

8. Ccnlro rli tl ocumontazion c " S<'J'vizi. 

Uno dei toefficienti piìl i m portanti ùella ricerca 
è l'informa.zioue tecuit·o-.stienlifica. n problema è di 
manlenel'si co ·Lantemenlc al conente d i ciò elle vienr 
fallo in Ilali~t e a.ll'esLero nel eampo iu cui ci ~>i dedie:a 
e in quelli collaterali , nonl'hò di seguire gli t~viluppi 

a•tche sul Jliano Leol'ico. Uiò con ·ente tli b·ane nuoYi 
~pUl1Li per il pl'oprio lavoro; permette anclte di ·vol­
gerlo nel moclo migliore, pii1 rapitlo e direLto. 

È in lH1 ' C ~~ que -te cousidern.zioni elle il 'EJ/ J' 
ha rhtssorbiLo e poLenzblo uu centro di documenla ­
Y.ione esi:>Lente, con 1move caratteri, tiche ben prc('hw, 
a beucficio dell.e o ci età del Grnppo. Si c-t hl! 4 uan Lo 
in atto ra.ppresentn \Ul c-culTo informativo ùorumcn· 
t.a r io. da una JhHlt• a. disposi)\ioue dei l'i('C I'é~llori, 

llall'altJ·a ~" v~~ntaggio di tutte le Sof•ict:ì del Gruppo 
' l'IUT, l'lw posl>ono cosi tli ·vmTr t1i una ampia << lct· 

leratura » per quello <:lte l'igunrda il ~:~ettore ùelle 
Le leeom un i ca zio n i. 

C'è, ·prima tU tuLt.o, una biblioteca l:ipcc·ial.iz)\abt. 
la ctù clotazioue è mpprcscnlala ùa 1500 volumi, 
dr<·•~ 21 O te la te di I'ivi ·te t(' cniche, la normali va 
l'OtnpleLa. ('El, X J~J., , Ul\ I, nornlt' di parti<·ohu·c 
i nLt:>resse sp e<"iiito (ill(' . ~U L. _\ S..l, N't' . ) . Yi ,;ono, 
iuollre, racl'oltc le mouogmUe d i aln111i dci più im­
porla,uti c·e11 tri W r ic·crca 1101 callll)O dt•Ue lClN·OJL1U­
UiCaziotù. li "N'o l iziario Tct' ltil'o " del C'SE L'l' informa, 
l'm l'altro, ·uUe UO\' iL:ì compars~ uella ~:~tarupa t;pe­
tiaJjzzata mondiale o dù notizia di nuovi libri, mo-

211 

nografic ccc., pubbiic;tndonc l'C'cen ·ioni o brevi , unti. 
Rl>so t'itppt•escnlo uno stt'Hmento infOJ'Ol<Lti\TO ass;ti 
cflir;trc. 

Le l'ichil':te eli J1~~rlicolari clof·umt>ula)\iou i aJ 
( 'f') I:<]L'l' pcl·ven~ono o Ìlt seguito alle se:ognahtzioni 
c·on i l' ti! t le lJPl N utizi:u·io, opp•u·e t·ia~>t tum delle So­
ci ch't c·ollcgatt' pllÒ richiedere dire ttamente al C '.lìlL1' 
tuLt~ le informazioni disponibili circa uu parliicolnre 
JWoblema. 

È chiaro C'lw pet· polcrvi llrov-vcrlt>rt• cosauricnLt>­
ml:'n Lo t' lempcsliv~Lmcnle oet·ortc, <H· t· an l o alla h i­
bl iotera, un'al tiviLà rollatentlc ç·hr vicno f;YOlbt rln 
alcn.ni unici spccializz;~li . C'è, per esempio, l'ufficio 
tru.duzioni, dotai o di una 6qulpe di ~pcc-ia l isti, Nl 
audte un i'etlore in eui Ri lll'O\'Vclle alla. stnmp;t dellr 
pLtbbliea,)\ioni. Qncs t'nll.imo è :1U J'Pr.r.alo ton una 
rot~~liva in offset olln• c•ltl~ con riproduttori elio­
g-mfici e xerox. Per qnello che rij!tmrda l'impagina­
zione drlle varie pnbbliear.ioni, le illustra.zioni eli 
schemi e ligme, d si n.vvttle dell'opera del J•eparto 
disegnatori del CSEJ1 l', ln. ('lJÌ attività pit\ importante 
\comunque, un 'altra: qurlla di << met tere. ulla carta» 
le idee dei ril·CrC'atori, cioè ùisegllllre i prototipi cho 
lo stesso OSHLT costruisce e i progetti cbc, per la 
loro rPn.iizza.zione, vengono passati n.ll'in(lustria.. C'è, 
i n flne, l 'ufficio che sceglie e ordina. libri, rh1i ste, e 
l'attrczza.tnn~ del Ccntl:o; che provvedo alla, ricerca. 
clelle iniormn.zioni e clcUe documentazioni J'ichicstf' . 
Il ri(m])Cl'O rlcJlo infOl'lnllZÌOni, l'a.na l i si d ei clocmmen {i 1 

tutto il JWO<·eRso ttù . i è te. té accennato, avviene oggi 
mr~nu~tltnenl (l: q ne ·to JH'Oblom a arà p1·obabiJmen.tc 
meglio ri ·olto a.uLom<tLicameute con il nu ovo calco­
JaLOJ·e eleLLtonico, valendosi delle memode tli ma.ssa 
a.·. a.i poLenbi di cui arà dotaLo. 

.Aime11o p er a lcm1i temi e p l'obtemi ùi maggior 
interesse è ; La.lo comunque già costiLuilo uno tiJ?e· 
r iale a rcbivio, elle consente ilricupe1·o della relativa 
documentazione a.s ai rapidamente. 

Il centro documentazione d el C ELT è, inoltre, 
eollegato con analoghi centri di alcune indu ·trio 
italiane, opernnU nel seLtore delle Leleconnwicazioni 
c iu ctlll1pi aJiin.i. Si è così p otuto -ta.bilire un l)I'Oficuo 
;cambio di informazioni c documentazione. U Jl ana­
logo collegamen to esisLe con alcuni dei più importanti 
centri di ricerca s tTauicri : eollcgam('nto ello è mv ­
vjvato dai ircqueuti couLaUi cl1e i ricerc~tlori del 
(), ELT inlntLLcngono cou i Lemtit·i !;Lranleri iu occa­
sione ili conlercuzc c con~rcst~i ; cientiiil'i inlcrna­
ziouali a cn i J>tbrtcc·ipano. 

emvrc JJt'lJ 'ambilo dei servir-i ausiliari , il ( '. ' li}l/1' 
IJa rosliluil·o una. oJTìe ina, allo ~>topo di poter realiz­
Z<w.·e qualsiasi prototipo illealo ùai l'i<·crc;~Lori del 
C'cnLro, anc·hc eli uotevok• preei:;ionc. Dell'otnciua 
fa autlH• }Htrlc> uu la bomLorio c·u·cuiti ~>lampati: 
qucst i vengono n•nlizzat i allmven;o il noto protcùi­
mmtlo d i foloinC'i~> imw. 

'(Tu JhLri i<·<lhll'c s<• ryi)\io . infine, segue coutahi l· 
mclllt' lutle lt• (•ommcsse dt'l <'entro, per dt•lcrmin:u·tlt' 
l'cr:aUo ('ORIO, a ltl':l\' C'I'RO il C'Oilll'ggio dc!JC' 01'(' (li 
l <~.\7oro impiega le. l'utilizzazione di aLlrc:.:zttturc e 
materia li . T n :o;usLan)\a, :uwlH• rla quc~Lo punlo d i 
vi~:~t<L, quella cl!-l C'RET/ 1' riflt>ll t• la (']a,t;RÌt'a o rgani)\· 
)\ft:t.iOJH' i n d n :> i rialc!. 
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