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— costruzione ed esame di prototipi di apparecchi;
dispositivi, apparati di prova e/o misura, ecc.,

— prove di compatibilitda dei vari prototipi con i
sistemi di commutazione attualmente in esercizio
che sono in numero notevole sia per la presenza di
gisterni i diversi costruttori, sia perché ogni
costrutfore ha nel tempo prodotto pitt di un tipo;

— studi @ ricerche di meceanica, elettromeccanica,
fluidiea, magnetismo, alimentazione, ece.;

— progettazione logica e circuitale di cireniti a relé;
Iy :

— prove meccaniche ¢ a fatica sui vari componenti
meceanici ed elettromeceanici;

— studi ¢ realizzazioni di sviluppo ed integrazione
sui sistemi attuali di commutazione:

— opera di aggiornamento, documentazione e consu-
lenza sni sistemi sia pubblici, che privati di eom-
mutazione elettromeccanica.

Per il raggiungimento i tali secopi, il settore
dispone di quattro laboratori: centrali pubbliche e
prove; centrali private e apparecchi; elettromeccanico
e prove a fatica; applicazioni elettroniche d’esercizio.

11 settore sistemi si interessa di tutto eid che ri-
guards i nuovi sistemi elettronici i commutazione:
compie studi, indagini, realizzazioni anche dirvette,
Questi 1 compiti principali che svolge:

— definizione di eriteri, funzioni, compatibilita e
normative per i moderni sistemi di commutazione
¢ per le nuove tecniche di segnalazione;

— studio, esperienze ed esame di prototipi per sistemi
avanzati a divisione sia di spazio, sia di tempo;

— studi, esami e realizzazioni relativi alla telegratia

ed alla commutazione telegrafica, di dati e di
messaggi;

Flg. . - Frangisole, Ognl plano & dotato di an frangisole che pro-

tegge 1 locali dall’insolazione diretia ¢ conseguente viscaldamento estivao,

1 frangisole sono fissl o lamie parallele Al dimensioni approprinte. 1 ag-

getto del frangisole & stato caleolato in base all'orientamento delle
varie faceiate,

Fig. 4. — La sala biblioteea, la seaffalatura metallica per i librei e le viviste, § tavoll di lettura. Aceanto alla sala biblioteca vi & In saletta di lettura
per una tranguillin consultazione delle riviste pii recentl, esposte su apposite seansic. T ricercatori sono informati dell’arrivo delle riviste tramite
Il distribuzione delln copin degli indiei.
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— studi, esami e realizzazioni relative al trattamento zione, instradamento, segnalazione, tassazione,
dei dati e dei processi per problemi di commuta- documentazione, ecc.;

— progettazione logica e circuitale, realizzazione e
prove di prototipi elettroniei.

I Iaboratori a disposizione del setfore sono quattro:
sistemi e segnalazioni; telegrafin; trattamento dati e
processi; prototipi.

Il settore traffico e teorie effetiua studi teorici ed
applicativi nel vari eampi relativi al traffico telefonico
e alle discipline di instradamento, nonché ricerche
sperimentali mediante simmlazione al caleolatore. In
materia di eommutazione si occupa poi dei problemi
generali e particolari relativi alla logica circunitale,
alla codificazione e all'elaborazione di messagei, ai
servomeccanismi, ece. Infine, esegue applicazioni di
tipo statistico-probabilistico e di ricerca operativa
(R.0.) su particolari problemi connessi all’esercizio
» alla manutenzione per valutazioni di prestazioni e
confronto operativo-economico di sistemi.

Eecone i compiti principali:

— studi e ricerche nel campo dei processi di traffico;

— studi, simulazioni e normative di progettazione
relativi a reti e sistemi di commutazione;

— ricerea e controllo per lottimazione di reti di
traffico e di doftrine d’instradamento;

— studi, applicazioni e consulenza di matematica,

statistica, probabilitd e R.O.;

— studi teorici ed applicativi di automatica ¢ co-
dificazione;
044

— logica dei civeuniti e degli antomati ed in genere
Fig. 6. Laboratorio misure sulla eima della torre. 11 locale ha una dei sistemi e maecchine a stato finito,

superfleie utile di eirea 60 102, ed ¢ condizionato per estate o inverno.

Si notl in particolare il dispositivo per il sollevamento delle antenne

adatto per portare antenne a microonde df ano goalsiasi dei tipd at- ‘.QIII'SIH settore, che si oceupa di pl'l]hl(‘l'ﬂj assal
izl tore 1 atico, collocato sull inttaformn estremo F J . i
el EoRnandab e Tt vauit oaL SNt dolth Eala misnee: avanzati, collabora anche con la sezione calcolatore

4042

&

Lav mensa, alloggiata In un’apposita palazzina c¢he comprende anchie la cueing, hia la capacitd di civea 120 coperti, @ organizzata a self-
service od & gestita da una commissione appositamente nominata dal personale.
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per la realizzazione di algoritmi di calcolo numerieo,
di processi di simulazione e di metodi di Montecarlo (')
legati naturalmente a specifiche attivita di ricerca.
2.3. ATTIVITA SVOLTA.

Si citano, a titolo di esempio, aleuni lavori realiz-
zati dalla sezione Commutazione.

2.3.1. Costruzione ed esame di prototipi.

Siosono gid ottenuti risultati conereti, e aleuni di
questi prototipi sono gin in esercizio o sono stati
passati all'industria per la produzione su vasta seala,

12 stato progettato e realizzato un apparecchio a
wettoni

unificato, di tipo urbano ed interurbano.

Fig. 8, — Analizzatore di traffico per destinazione. Prototipo semin-
dustriale di esercizio, La parte sinistra contione la logicn elettronica
ed il programmatore di inserzione; la parte destra comprende § pannelll
di relé e la piastra dei comandi. Questo dispositive permette di regi-
strare una alla volta le comunicazionl svolte da un gruppo di 24 organi.
Le registrazioni su banda perforatn danno il numero totale di lmpegnld
¢ per le comunicazioni eontrollate i vari criteri in c.c. e le selezionld,
cosicehé con una guecessiva elaborazione mediante caleolatore & pos-
sibile ealcolare i vari fattori di destinazione del traflico svolto,

Iisso ¢ gtato commissionato dalla SIP, ed & ora in nor-
male servizio in tutta Italin, con 5000 esemplari
installati ed altri 10.000 in fabbricazione (v. articolo
in « Blettronica e Telecomunicazioni», n. 1, 1968,
pag. 26).

Un registratore chiamate e conteggi ¢ stato co-
struito ed introdotto in esercizio per i sistemi passo-
passo (Siemens e Auteleo). Esso, collegato all’attacco
di un utente in centrale, permette di registrare in
chiaro su banda di carta i numeri selezionati, e gli
impulsi di tassazione di ogni singola chiamata.

I stato realizzato un concentratore di conteggi
per CTZ (contatore di tempo e zona), di tipo a circuiti
micrologici con memoria integrata, per la rilevazione
e registrazione su 6 contatori dei dati caratteristici
del traffico telefonico relativi a 600 contatori tradi-
zionali,

Un’altra realizzazione ¢ la segreteria domestica,
un sistema che permette di collegarsi da un qualsiasi
apparecchio a impianti domestici automatizzati, per
il loro comando attraverso segnali numerici generati
con il disco di un qualsiasi apparecchio telefonico
collegato o sistemi passo-passo.

() I metodi di Montecarlo possono essere definiti ecome
metodi di matematica sperimentale basati su esperimenti
con numeri pseudo casuali. Tali esperimenti riguardano
il comportamento di modelli probabilistici. 8i possono
approntare altrettanto bene problemi come integrazioni
in pin variabili o il ealeolo di nna distribuzione di probabilita.
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Ricordiamo inoltre la costruzione di un analiz-
zatore di traffico per destinazione (fig, 8), che verri
integrato con una apparecchiatura capace di registrare
le varie tonalith foniche su nastro magnetico per
avere un gindizio sulla qualiti del servizio ¢ sul com-
portamento dell'utenza; di un dispositivo per la ri-
presa fotografica dei contatori d’abbonato (fig. 9),
che ¢ stato brevettato, e che rende esente la fotogratia
dai tradizionali difetti tecnieci, quali le riflessioni e la
disuniformita di illuminazione del soggetto ripreso;
di una telescrivente elettronica per la ricezione ¢ la
stampa dei telegrammi trasmessi su linea telefonic:
(tig. 10), studiata appositamente per la SIP che, a
seguito della recente convenzione con il Ministero
delle Poste, ha il compito di svolgere il servizio tele-
gratico periferico sui circuiti telefonici.

I stata svolta un‘ampia indagine sugli studi e
realizzazioni effettuati all’estero sulla compatibiliti
dei wvari sistemi di commutazione, sia elettromec-
caniei sia elettronici, ¢ sulle normative proposte in
sede internazionale in merito all’interessante progetto
della selezione @ tasticra. Sempre a questo proposito
sono stati compiuti, ¢ sono tuttora in corso, esperi-
menti per saggiare nuove codificazioni e segnalazioni
a tastiers e nuovi tipi di vicevitori, e si @ realizzato
un prototipo di trasduttore per tastiera singola.

Lia sezione ha studiato le caratteristiche degli
apparecchi rilevatori di traflico. Sono stati presi in
considerazione i vari strumenti ora impiegati per
rilevare i parametri di traffico, e si ¢ fatta attenzione
anche agli strumenti usati all’estero. 8i sono esami-
nati particolarmente i misuratori d'intensitd di traffico,
nei due tipi principali ad esplorazione dei «fili ¢»
e ad esplorazione con misura « a hilancia di resistenze ».
Sio¢ cost cercato di individuare 1 vari parametri
teorici e pratici caratteristici per una scelta econo-
mica e tecnica tra i vari tipi.

Un altro studio, collegato al pin vasto problemsa
della simulazione del traffico telefonico (di cui trat-
teremo pin avanti), ¢ stato fafto sulle caratteristiche
dei generatori di chiamate artificiali. Sono stati esa-
minati i vari tipi di generatori di chianmate artificiali
attualmente impiegati in SIP, per il controllo della
manutenzione (misura del grado di servizio e rivela-
zione guasti), analizzandone le caratteristiche co-
struttive prineipali ¢ compiendone un esame ed un
confronto teenico-economico.

Fig. 0. Dispogitivo per ln ripresa fologeafica dei contatori d'ab-

bonato. Nella realizzazione del dispositivo gi & cercato di otfeners la

massima leggerozza; 11 peso & di eirea 3 ke, L'illuninazione dol guaddro,

stabilizzata in correpnte ¢ In tensione, ¢ di tipo diretto ¢ richiede una

minlma gpesa di potenza; 'espozizione ¢ ottenuta muovendo con legge

opportuna un otturatore a tendinn che scopre le strigce contigue nel-
emulsione,
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TUn gindizio economico dipende perd non fanto
dalla macchina in sé quanto dal metodo di manuten-
zione impiegato, per cni Uindagine si sta ora esten-
dendo anche all’esame dei vari metodi statistici di
manutenzione.

) L

-t

0

Studi e realizzazione di commutazione elettronica,

B uno dei settori di vicerca pin importanti, a cui
la sezione Commutazione dedica una parte conside-
revole della propria attivita, Prima di tutto il CSELT
segue ¢ sitiene aggiornato su tutte le ricerche e le
realizzazioni che vengono effettuate in tutto il mondo.
In particolare per i vari sistemi a divisione di spazio
¢ stato effettuato un ampio esame comparativo dei
vari sistemi: lo stesso ¢ in corso sui sistemi a divisione
di tempo, dei quali sono state esaminate le varie
teeniche e metodi di realizzazione (tipi di codifica-
zione, ad esempio delta, PCM, PAM, ece.; tipi di com-
mutazione, ¢ cioe di ecircuito e di messaggio). Altri
studi hanno riguardato in particolare sistemi con
codificazione PAM, pervenendo ad aleune interessanti
vealizzazioni ecirenitali per il campionamento ¢ la
ricostruzione del segnale campionato secondo un
metodo particolare che sfrutta un cirenito di fenuta
del segnale. Si sono anche effettuati studi sulle varie
teeniche di modulazione delta, e sulla possibilita da
esse offerta in aleuni casi, come per un conecentratore
ad albero a divisione di tempo, lo sfruttamento di un
circuito fonico per una trasmissione dati parallela, ece.

Data 'importanza che attualmente vanno assu-
mendo i sistemi PCM per la loro maggior insensibilita
ai disturbi e la loro adattabiliti per una commuta-
zione integrata a divisione di tempo a commutazione
di messaggio (specie per centrali di trangito), sono
ora in corso studi per la realizzazione di convenienti
interfaceia (apparecchinture che permettono 'adat-
tamento di un sistema ad un altro di natura diversa)

Fig. 10, Teleserivente elettronica per Ia ricezione di telegrnmmi
trasmessi su linea telefonien. Lo teleserivente & realizzata con elreniti
integrati e le partl meceaniche in movimento sono ridotte al minimo
per cui i problemi di manutenzione sono praticamente inesistenti.

3 - Presso i1 laborntorio sistemi avanzati del CSELT si sta
studinndo la versione fndnstriale del concentratore di tratfico semielet-

Flg. 11.

tronico a cicll correlati In tale vorsione i comandi elettroniel sono stati
realizzati mediante civeniti logicl integrati.

verso le centrali ¢ una concentrazione di segnalazione
verso la linea.

Per i sistemi a divisione di spazio DUinteresse o
per ora polarizzato soprattutto verso i sistemi peri-
ferici, in guanto si ipotizza che in futuro la rete sard
servita da centrali decentrate che operano il collega-
mento dei vari utenti tramite adeguate centrali di
commutazione, utilizzate essenzialmente per la con-
nessione di tali unita fra di loro e che per tale scopo
si servono di ealcolatori di processo, a cui gono
affidati 1 eompiti di econtrollo, documentazione ed
instradamento,

B percorrendo tale via che & stato realizzato un
concentratore di traffico di tipo elettronico (fig. 11),
le cui caratteristiche pitt notevoli consistono nell’aver
sfruttato nna logica a divisione di tempo che controlla
ciclicamente 'nnitd di centrale e 'unitd corrispon-
dente decentrata secondo cieli prefissati di esplora-

zione e distribuzione. I dati necessari al funziona-
mento  vengono trasmessi su o linea  separata; essi
vengono considerati come  ordini significativi solo

quando risultano sufficientemente correlati nel tempo.

Su tale principio il problema dei disturbi nei eireniti
clettrici, specie se realizzati con componenti micro-
logici, non da luogo pitt ad inconvenienti, ¢ non ¢
necessario ricorrere a o teeniche troppo complesse ¢
costose per evitare o rvidurre Ueffetto dei disturbi
stessi.

Un concentratore elettronico cosi impostato ¢
sid in esercizio da oltre un anno sulla rete pubblic:

(fig. 12).
Con le nuove tecniche di commutazione sta anche
acquistando  sempre pin  importanza 'impiego di

elaboratori di processo per il controllo generale delle
varie funzioni di commutazione, segnalazione, tas-
sazione ed instradamento, nonché per la manuten-
zione e 'esercizio delle moderne centrali elettroniche.
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Anche in questo settore il CSELT sta ampliando la
sua abtrezzatura, ed effettuando studi ed esperienze.
Fra I'altro ricordiamo una realizzazione in corso per
la registrazione su nastro magnetico, anziché su banda
perforata, dei dati forniti dall’impianto sperimentale
di documentazione installato a Milano.

2.3.3. Documentazione awtomatica delle conversazioni
teleselettive.

Nel campo dell’antomatizzazione, il CSELT & da
tempo interessato allo studio dei problemi connessi
alla documentazione automatica delle conversazioni
teleselettive svolte dagli utenti.

In una prima fase sono stati esaminati in funziona-
mento reale, anche se sperimentale, aleuni impianti
di documentazione realizzati dai vari costruttori a
Bologna, Milano, Roma e Napoli. Contemporanea-

Fig. 12. — Prototipo  di  concentratore i traffico semiclettronico

installato in esperimento per collegare gli utenti di due comuni vicind

In prossimith i Torino. I eireniti logici del concentratore sono organiz-

zati secondo i1 prinecipio originale det eicli correlati con autocontrollo,

che fornisce una pressoché assoluta protezione contro errorl prove-
nienti da disturbi.

mente il CSELT ha svolto studi sui costi, specie di
elaborazione e registrazione dei dati, e su alcune
tecniche realizzative. E stato anche costruito un
prototipo di laboratorio per la registrazione su banda
perforata degli impulsi di conteggio. Tali impulsi
vengono rivelati da un esploratore elettronico dei
fili di eonteggio e registrati con un codice indicativo
dell'utente in base alla sua posizione sul passo esplo-
rato, Tale prototipo ed i risultati degli impianti spe-
rimentali suddetti sono serviti per acquisizione di
dati ed esperienze, punto di partenza per studi
pit  elaborati di tariffazione, documentazione e
classificazione.

2.3.4. Studi ¢ modelli di simulazione.

Quando il sistema in studio presenta un notevole
grado di complessitd non & posgibile, se non acconten-
tandosi di grossolane approssimazioni, ricorrere a
modelli teorici. Si preferisce percid gimulare il com-

portamento reale del sistema su un calcolatore elet-
tronico, elaborando poi i dati ottenuti con le ordinarie
teeniche statistiche. Questo metodo ¢ stato applicato,
o lo sard tra breve, ai vari problemi,

Yengono fabti esami di reti esistenti ed instrada-
menti, Si tratta, in breve, di considerare una defer-
minata rete interurbana e confrontare i risultati che
si conseguono adottando diverse politiche dinstrada-
mento. In particolare si possono determinare Pefli-
cienza della rete, il comportamento della stessa in
presenza i sovracearichi  (loealizzati o distribuiti),
al variare di dette politiche. Da tali risultati, oppor-
tunamente analizzati, si possono delineare dei eriteri
guida da seguire nel progetto delle nuove reti.

Ni sono svolti studi di simulazione del traffico
dei conecentratori. Questo problema & analogo a
quello dell’ottimizzazione di ripartizioni, solo che in
questo caso si ¢ di fronte ad un sistema reale ben
determinato. Si fratta di definire la miglior struttura
del concentratore (dal punto di vista del traffico
smaltito, dell’economia di componenti, della faeiliti
di ampliamenti successivi, ece.) al variare di aleuni
parametri, quali I'accessibilita, il traffico offerto per
utente, ece. Occorre naturalmente tener conto anche
del traffico interno, ossia di quello svolto dagli utenti
del concentratore fra loro.

2.3.5. Studi teoriei di traffico.

Si tratta in genere dell’applicazione in campo tele-
fonico dei metodi della ricerea operativa, con partico-
lare rignardo alla teoria dei processi stocastici (*).

Si ¢ applicato il metodo delle equazioni di stato
che consente di risolvere i problemi di traffico in
modo algebrico mediante un sistema di equazioni.
Crescendo il numero delle equazioni del sistema con
la complessiti della struttura, il metodo risnlta pra-
ticamente applicabile solo nei casi pin semplici. Al
CSELT esso ha trovato applicazioni principalmente
perché:

a) rende possibile stimare attendibilita dei rvisultati
ottenibili con le gimulazioni;

b) consente di caleolare in modo esatto i momenti
del traffico di traboceo uscente da nna ripartizione.

Si ¢ normalizzato un metodo di progetto delle
ripartizioni in modo da garantire oltre ad un buon
rendimento e ad una searsa sensibilita agli shilancia-
menti del traffico del sistema, anche una soddisfa-
cente soluzione degli aspetti operativi, quali: sempli-
citd di esecnzione e controllo, semplicitia di esercizio
¢ manutenzione, facile modificabilita della ripartizione
nel tempo. Finora lo studio si @ limitato a considerare
i gistemi passo-passo monostadio, a ricerca sequenziale.

2.4. ATTREZZATURE E STRUMENTI.

11 CSELT, benché conti pochi anni di vita, ¢ gid
dotato di un’attrezzatura tecnica congiderevole: ciascun
laboratorio ha a disposizione gli strumenti necessari
per condurre nelle condizioni migliori il lavoro di
ricerca. Le fotogratie riportate rappresentano la
miglior illustrazione di cid, Ci goffermeremo in parti-

(*) Processo  stocastico: rappresenta levoluzione nel
tempo dei ristemi dipendenti da parametri variabili secondo

leggi probabilistiche. Doos Y. L.: Stochastic processes.
« Wiley & S.». New York, 1063.
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colare sul laboratorio Cenfrali e Prove (fig. 13), che
¢ stato dotato di aleuni campioni di centrali, Esse
sono attoalmente connesse in modo da simulare la
rete di commutazione di quattro ¢ compartimenti »,
ciascuno dei quali equipaggiato con autocommutatori
di una delle quattro teeniche in uso in Italia: Siemens,
Auteleo, Face ed Ericsson, Rappresentano, in so-
stanza, un modello delly rete italiana.

Ogni ¢« compartimento » & costituito da una centrale
urbana con numerazione a quatfro o cinque cifre
con funzione di centro di compartimento, da una o
due centrali « centro di distretto », e da alcune centrali
minori: rurali, satelliti, e cosi via; in totale gli auto-
commutatori di Taboratorio sono venticinque. Tutte
le centrali sono equipaggiate con i necessari organi
di tassazione, e possono comunicare con ogni centrale
dello stesso « compartimento » attraverso giunzioni in
corrente continua o alternata; le centrali « centro di
compartimento » sono dotate anche di un tavolo da
operatrice,

Attualmente ¢ in corso di realizzazione la centrale
«centro di fransito » che permettera di collegare in
teleselezione da utente e da operatrice i quatiro com-
partimenti; i collegamenti saranno effettuati attra-
verso un’apparecchiatura che permetterda di simulare
trasmisgioni su linee in alta frequenza, o in ponte
radio, in eavo goassiale, e cosi via.

I punti prineipali di ogni centrale, cioé gli attacchi
d'utente, le entrate e le uscite di tutti gli organi di
commutazione e di tassazione, le giunzioni e cosi
vig, sono riportati su un ripartitore generale, che ¢
collegato anche a tutti gli altri laboratori. Su esso &
cosi possibile compiere sezionamenti, e collegare le
apparecchiature studiate nei vari laboratori, al fine

Fig. 13.

di effettuare su esse un primo collando funzionale e di
compatibilita.

Completano i laboratori del settore di esercizio
altri tre laboratori minori, dedicati rispettivamente
all’elettromeccanica, alle applicazioni elettroniche ed
ai sistemi privati ed apparecchi.

Nel laboratorio elettromeccanico, o eni competono
gli studi sui relé e i componenti elettromeccaniei e sui
problemi di alimentazione delle centrali, lo strumento
di maggior pregio e d'uso pitt frequente & un oscil-
lografo Galileo che fornisce, su carta fotografica auto-
sviluppante, fino a quattordici registrazioni oscillo-
grafiche contemporanee,

It in corso il eompletamento di questo laboratorio
con attrezzature per prove a fatica di componenti
meccanici ed elettromeceanici (rele, selettori, matrici
crossbar, ecc.).

Nel settore sistemi, i laboratori sono specializzati
in laboratori di elettronica per i sistemi, ed in un
laboratorio per il trattamento dei dati e dei processi.
Quest'ultimo laboratorio ¢ dotato di un ealeolatore
di processo, di un’unitd a nastro magnetico e di me-
morie di diverse velocita e capaciti.

3. Sezione Trasmissione.

3.1. ORGANIZZAZIONE E GRUPPI DI LAVORO.

Il campo di attiviti della sezione Trasmissione
¢ molto vasto in quanto, com’@ noto, i mezzi trasmis-
sivi vanno dai conduttori metallici ai fasci radio, alle
guide d’onda, ai fasci laser, coinvolgendo teeniche
diversissime e componenti disparati.

Laboratorio Centrali ¢ Prove, Nella figura si vedono in primo piano le file sceupate dalla centrale del sistema Siemens od in seeondo

piano quelle del sistema Ericssan, Lo spazio intermedio & ocenpato dal lnboratorio Elettromeceanico.
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Fig. 14, —

Laboratorio Elettronica, Nel fondo, misure su concentratore di traffico a divisione di tempo, con capacita i 10 linee di ntente o 3

linge di giunzione, I concentratore ¢ risolto in due versiont, una con istrudamento del segnnli in modolazione di ampiezzn ¢ uona in modulazione
a codlee di mpulsi (PCM ).

Si pud, in queste condizioni, tentare una classi-
ficazione delle attivita in due modi, e cio¢ il primo
basato sulle varie branche della trasmissione, il se-
condo sui diversi tipi di stodio.

Secondo la prima classificazione i lavori possono
cosi suddividersi:

— apparecchiature in bassa frequenza,
— gistemi multiplex a divisione di frequenza,
— sistemi PCM,

— apparecchiature per ponte radio, e relativa

propagazione,
— tragmissione dati,
— linee e reti,
— guide d’onda e antenne.

Per cinseuno di questi argomenti Pattivitd si
rivolge o al miglioramento di mezzi esistenti o al-
I'esame delle possibilitd di nuove realizzazioni e agli
studi dei relativi prototipi. Ovviamente per quelle
tecniche che si vanno assestando nascono anche i
problemi relativi alla normalizzazione delle apparee-
chiature.

Gran parte delle attivitd viene svolta nei seguenti
laboratori, eui corrispondono altrettanti gruppi di
lavoro.

Ognuno di questi fornisee consulenza e assistenza
tecnica alle attivitda della prima categoria, e collabora
nella applicazione delle materie stesse nelle varie
branche,.

3.2, LABORATORI.

Sidd una breve deserizione dei laboratori esistenti.

3.2.1. Laboratorio Trasmissione,

In questo laboratorio sono installati i principali
tipi di apparecchiature di frasmissione in uso, e pre-
cisamente terminali di multiplex in alta frequenza,
sia o divisione di frequenza, sia a divisione di tempo,
e relativi ripetitori intermedi, amplificatori ad impe-
denza negativa per cireniti a frequenze vocali, ecc.

Un telaio di gezionamento e permutazione raccoglie
i terminali dei eanali in AF e POM e dei cavi esistenti
nel laboratorio, nonehé aleuni ecavi di raccordo con il
laboratorio ecentrali. Agendo su detti sezionamenti ¢
possibile realizzare i pin svariati collegamenti tele-
fonici includenti sezioni di cavo, centrali telefoniche,
apparecchiature in alta e bassa frequenza, ece. Con
I'impiego di organi vari, generatori di rumore e di
interruzioni, ece. previsti in un telaio apposito &
possibile simulare un gran numero di condizioni

ir
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Fig, 15, Banco microonde nella banda 5,85

riscontrabili in  pratica nell’esercizio telefonico e
quindi realizzarve in laboratorio collegamenti che ri-
producono fedelmente quelli reali, su cui eseguire
prove, misure, rilievi senza dover intervenire sulla
rete telefonica in esercizio.

Per permettere un pin agevole confronto fra col-
legamenti differentemente costituiti, e rvealizzati tra-
mite il telaio di sezionamento e permutazione il
laboratorio sard quanto prima equipaggiato con una
apparecchiatura che permette nna rapida commuta-
zione di vari componenti dei collezamenti stessi e la
visnalizzazione su un pannello luminoso dei collega-
menti di volta in volta realizzati.

3.9 9

Dadiadds

Laboratorio Elettronica.

In esso vengono progettati e realizzati prototipi
di apparecchiature e strumenti, di norma richiesti
da altre gocieta del gruppo (fig. 14). In genere si tratta
di dispogitivi destinati ad un impiego specifico non
reperibili in commercio,

Comprende pin posti di lavoro, tra i quali uno
eselugivamente destinato alle misure su segnali im-
pulsivi e dotato, tra l'altro, dei seguenti strumenti:
un oscilloscopio campionatore con 1 GHz di banda,
un oscilloscopio o memoria con base dei tempi ritar-
data ed alta velociti di serittura, un generatore
d’impulsi costruito con tecnica modulare che permette
la. massima  versatilith nell’ottenimento di segnali
impulsivi, un oscillatore multitraceia (massimo 8
tracce), un generatore VHEF,

3.2.3. Laboratorio Microonde.

I1 laboratorio Microonde ¢ costituito da
settori, 'uno per le misure su componenti di

due
rice-

01

2.2 GHz per misure di coefficiente di riflessione eol sistema riflettometrico,

tragmettitori di ponte radio e per collaudi di stru-
menti per iperfrequenze, l'altro, sitnato sulla torre,
¢ impiegato per le prove sulle antenne e sulle discese
dantenna ¢ per alenni esperimenti di propagazione,

Il laboratorio attualmente possiede una vasta
dotazione di componenti in guida d’onda e strumenti
per misure di precisione nella gamma compresa tre
5,85 e 124 GHz (bande J e X) (lig. 15) e una
piccola attrezzatura di componenti in guida donda
nella banda P (12,4 = 18 GHz) e in linea coassiale.
Entro la metd del prossimo anno la dotazione in
guida d'onda sard potenziata e coprird il campo di
frequenze da 3,95 a 18 GHz; parallelamente sari
amplinta la  disponibilita di componenti in cavo
coassiale. B anche prevista Dinstallazione di una
camers schermata dai disturbi radioelettrici e c¢li-
matizzata per una buona precisione e ripetibiliti
delle misure sui componenti a microonde,

Oltre Nattrezzatura fissa il laboratorio dispone di
un complesso autotrasportabile per misure di campo
elettromagnetico costituito da un sensibile ricevitore
i microonde calibrazione interna, antenne su
treppiede, generatori e amplificatori di  potenza,
gruppi elettrogeni ¢ batterie. Tale complesso viene
impiegato per misure su ripetitori passivi, indagini
preliminari per collegamenti in ponti radio, ece.

La torre del CSELT reca sulla sommitd la sala
misure ove sono installati il ricevitore ed altre appa-
recchiature Seientific Atlanta per il rilievo antoma-

o1

tico del diagramma  d’irradiazione delle antenne
(fig. 16). Sulla piattaforma superiore ¢ collocato un

posizionatore del tipo azimut su elevazione per
arientare nello spazio antenna in prova. I movimenti
del posizionatore sono telecomandati dalla sala misure,
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Fig. 16. — Sistema di rilevamento automatico del diagramma di irradiazione di antenna, Partendo da sinistra si vede {1 ricevitore, il registratore
ed il comando a distunza (con relativi indicatori di posizione) del posizionatore portante 'antenna sotto misara od installato salla pinttaforman
superiore della torre,

Sui terrazzi sopra e sotto la sala misure possono
trovare posto antenne per evéhtuali collegamenti fissi.

Attualmente ¢ in corso la determinazione del punto
ottimo per linstallazione della stazione trasmittente
fissa del collegamento radio per le misure sulle antenne
da situarsi a 1300 m ecirca dalla torre. Tale scelta &
condizionata dalla necessitd di avere sulla sommiti
della torre un fronte d’onda piano ed uniforme. T
stato percio progettato presso il laboratorio Micro-
onde un misuratore di ampiezza e fase su fronti
d'onda di circa 7 metri quadrati.

3.2.4. Laboratorio Trasmissione Dafi.

Lrattivita del laboratorio Trasmissione Dati con-
siste in prove e indagini sperimentali sull’utilizza-
zione della rete telefonica per trasmissione dati a
media ed alta velocita, sia per quanto riguarda i
canali di comunicazione, sia per quanto rignarda le
apparecchiature di trasmissione dati.

11 laboratorio comprende: apparecchiature ricetra-
smittenti sn banda perforata per 600 Baud; due si-
stemi sincroni di trasmissione rapida dell’informazione
a 600, 1200, 1800 Baud: complessi vari per Ia perfora-
zione e lettura di banda; apparecchiatura di prova per
collegnmenti da punto a punto fino alla velociti di
100 kBaud.

Il laboratorio dispone inoltre, oltre che della
consueta strumentazione per misure di trasmissione
telefonica, della strumentazione di tipo numerico
propria della teenica della trasmissione dati,

Per Mesecuzione di prove ed analisi di laboratorio
sulle apparecchiature di trasmissione dati delle di-
verse case si & inoltre costruito un circuito di prova,
capace di simulare disturbi ed interruzioni che si
verificano su un canale telefonico e a larga banda.

3.2.5. Laboratorio Laser.

Questo laboratorio dispone di una attrezzatura
essenziglmente destinata a prove di trasmissione di
fasei di luce coerente in atmosfera libera,

202

In particolare comprende, costruiti su progetto
del gruppo di lavoro laser, i terminali trasmitfente e
ricevente del ponte laser su cui sono stati realizzati
i primi collegamenti telefonici multicanali PCM, in
Italia; la parte trasmittente ¢ costituita da:

@) un laser a gas He-Ne, potenza d'uscita 5 mW;
congsente prove semplici di modulazione agendo

sulla R.F. di pompa;

b) un modulatore elettro-ottico, mod. 320; ¢ costituito
da una cella di ritardo ad effetto Pockels; carat-
teristiche principali: richiede 16 wvolts p-p per
ogni  percento di  profonditi di  modulazione:
larghezza di banda superiore a 75 MHz;

17. Vista d’insicme del terminale trasmittente del ponte
e, 81 distinguono il banco ottico che sostienc. nellordine, il lnser
con il modulatore, i1 beam splitter, "ottiea di colllmnzione.
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¢) un sistema oftico telescopico a trasmissione, che
riduee la divergenza del fascio laser secondo il
rapporto delle sue focali, eirea cio¢ 25 volte, Si
ottiene cosi una divergenza di qualche secondo
di arco;

d) un banco ottico a doppia gnida prismatica: esso
sostiene le parti a), b), ¢), una linea di mira ottica,
ed un divisore di fascio (beam-spliter) mediante
il quale si controllano le earatteristiche d’unscita
del faseio modulato. Il banco pud essere convenien-
temente orientato entro qualche secondo d'arco
(fig. 17).

Lo parte ricevente del collegamento  ha
componenti essenziali:

come

a) un sistema oftico telescopico a riflessione, in cui
si distingue uno specchio sferico di 0,380 m di
diametro ¢ 3,15 m di focale;

b) un filtro interferenziale a handa stretta 0,2 m pm

4l semimassimo;

c)

un fotomoltiplicatore,

Filtro, fotorivelatore e relativi cireniti di alimen-
tazione ed amplificazione sono termocontrollati.

La dotazione di laboratorio integra la sopraddetta
strumentazione con un altro laser a gas He-Ne, 3 mW,
eceitato in continua, un misuratore di potenza lumi-
nosa, una gerie di filtri interferenziali, fotodiodi a
gemiconduttore, oltre ai normali strumenti di ali-
mentazione ¢ controllo,

3.2.6. Laboratorio Misure.

Nel laboratorio Misure (fig. 18) vengono collau-
dati gli strumenti nuovi o riparati in dotazione alle
rarie sezioni ed inoltre viene eseguita la manuten-
zione periodica degli strumenti stessi.

Nel laboratorio ¢ installata nna camera climatica
di 75 litri di capacitd utile, con la quale ¢ possibile
studiare il comportamento di materiali, apparecchia-
ture e componenti nelle condizioni di esercizio. La
temperatura ¢ variabile da — 20 °C 3 - 110 °C, con
sensibilita di regolazione pari ad 1°C, mentre l'umidita
relativa pud essere variata dal 10 al 959, con sensi-
bilita i regolazione pari a -+ 2 centesimi.

Tra i numerosi strumenti di cui dispone il labora-
torio meritano particolare menzione:

18.
misura. In primo piano: rilievo della banda passante di un osecilloscopio.

Fig. Laboratorio misure, collaudi ¢ viparazioni strumenti df
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— Rilievo della enrva della denzitd di probabilith di un se-
bianco. Si noti 'andamento guassiano.

Fig. 19.
gnale eostituito da rumore

— un sistema di acquisizione dei dati (Data logger);
esgo ¢ costitnito da un voltmetro numerico, un
digpositivo esploratore, uno stampa-dati, un’unité
di uscita per perforatore, in grado di esplorare
25 punti di migura rilevandone le tensioni continue
o alternate. Velociti massima: 5 letture al secondo
su un punfo;

voltmetro selettivo lock-in: serve a rivelare un
segnale coperto da rumore fino ad un massimo di
56 dB di livello di rumore rispetto al segnale utile
per una larghezza di banda effettiva di 1 kHz nel
campo di frequenza 1,5 -~ 150.000 Hz;

analizzatore di segnali casuali (fig. 19). B costi-
tuito da due complessi: uno strumento che da
la curva di densita di probabilita di un fenomeno
asuale, ed un analizzatore di spettro che, asso-
ciato al primo, permette di ricavare la curva di
densiti spettrale di potenza di segnali casuali.

3.3. PRINCIPALI ATTIVITA SVOLTE.

Hanno rviguardato principalmente la costruzione
di prototipi, campagne di misura, e lo studio di
alenni problemi specifici di trasmissione,

['ra i prototipi vicordiamo i concentratori di traffico
a4 divisione di tempo, ¢he hanno costituito 'oggetto
di rvicerea da parte anche della sezione Trasmissione,
nell'ambito dell'esame delle possibilita pratiche di
applicazione delle teeniche di trasmissione a divisione
di tempo, ed in particolare della modulazione a
codice nelle reti integrate.

Sono anche stati realizzati dispositivi per facilitare
misure di esercizio, come alcuni complessi per il
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controllo auntomatico dell’'equivalente sui circuiti tele-
fonici, un dispositivo per le misure di equalizzazione
sulle dorsali in alta frequenza (in banda 60 = 108 kHz),
uno strumento a lettura diretta per la misura della
distorsione degli impulsi di selezione, uno strumento
per il controllo rapido della precisione di oscillatori
ad alta stabilitd, uno strumento rivelatore dei tempi
di fuori servizio dei ponti radio a causa delle eva-
neseenze, ece.

Tnoltre una notevole serie di lavori riguarda studi
per il miglioramento degli impianti, come per esempio,
la realizzazione di antenne a bassi lobi secondari,
allo scopo di ridurre Uinterferenza mutua fra antenne
di ponti radio diversi, facenti capo ad uno stesso
nodo (*); la determinazione delle prestazioni di discese
d’antenna in guida d'onda ellittica flessibile, in base
al rumore di intermodulazione da esse introdotto a
causa delle riflessioni distribuite: studio generale sulle
protezioni dei circuiti e degli impianti telefoniei,
studio che, tuttora in corso, ha per scopo di proporre
eriteri generali e particolari di protezione degli im-
pianti, onde ottenere una maggiore sicurezza per il
personale ed una mighore qualiti del servizio; studio
sull’'amplificazione dei eavi di raccordo tra centrali
teleselettive e centrali di trasmissione, al fine di ofte-
nere fra le suddette centrali dei collegamenti pratica-
mente trasparenti, vale a dire con attenuazione trascu-
rabile ¢ con un buon adattamento di impedenza.

Di particolare importanza ¢ lo studio generale
sull’adattabilita  della rete telefonica attuale alla
trasmissione dei dati, con particolare riferimento alla
caratteristica di fase dei vari cireniti telefonici ed
alle varie fonti di disturbo (rmmore di centrale, im-
pulsi di eonteggio, di svincolo, di disabilitazione, ece.)
ed ai metodi per ovviare ai rispettivi inconvenienti.

Infine una parte di studi gono rivolti direttamente
alla realizzazione di nuovi impianti come gli studi
¢ campagne di misure per determinare la possibilita
di attuare un regolare servizio (radio mobile) pub-
blico di comunicazioni fra posti fissi e mobili: sono
state condotte estege misure di campo elettromagnetico
nella pamma VHE nelle cittad di Torino, Milano,
Venezia, Bologna e nella pianura veneta, L'indagine
svolta ha permesso di raccogliere utili dati sulle
eventuali posizioni per la stazione fissa, sulle relative
zone di copertura, sulla potenza da trasmettere, ece.

Un altro studio rivolto verso impianti di nuovo
tipo ¢ quello circa Papplicabilitd del laser alle tele-
comunicazioni. In questo campo si ¢ condotta una
serie di studi teorico-sperimentali sulle attuali pos-
sibilita  offerte dal laser per attuare collegamenti
telefonici. Rono stati realizzati due collegamenti spe-
rimentali, uno di 900 metri fra trasmettitore ¢ rice-
vitore e I'altro di 5600 metri, su cui si sono eseguiti
rilievi sulla propagazione laser, con particolare riguardo
alle evanescenze, nelle varie condizioni atmosferiche.
Sul primo collegamento si sono effettnate trasmissioni
in B. T. ed in A. F. fino & 108 kHz (12 canali), sul
secondo collegamento ¢ stato installato un sistem:a
laser-PCM (Y).

Altre attivitd in corso riguardanti Putilizzazione

(*) DE Papova S.: Aunalisi dei melodi di riduzione del-
Uaccoppianento lra antenne parabolicke. « Elettroniea » XVI,
1967, p. 60.

() TampureLLl G.: Collegamenti
laser « Elettronica », XV, 1966, p. 98.

TampureLut G Collegamenti telefonici sperimentali su
laser. ¢« Elettronica e Telecomunicazionis, XVII, 1968, p. 90,

lelefoniei  mediante
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del laser sono: lo studio della propagazione di fasci
laser in tubazione, leliminazione degli effetti della
luce diurna sngli apparati riceventi, applicazione
della  olografin nella realizzazione di memorie ad
alta capacita e velocita.

4. Sezione Elaboratore.

La sezione Elaboratore ha il compito di risolvere
tutti i problemi di ealeolo scientifico e tecnico che si
presentano nel corso dell’attivith di ricerca svolta
dalle altre sezioni, o che vengono proposti dalle
Societi del gruppo ¢ che non possono essere affrontati
manualmente,

L attivita principale consiste, quindi, nel produrre
programmi di caleolo, normalmente adatti all’ela-
boratore Siemens 3003 attualmente installato presso
il CSELT, rvispondenti alle esigenze dei  commit-
tenti (fig. 20). Cio comporta innanzitutto una com-
pleta definizione dei singoli problemi, la conseguente
formulazione di un metodo di caleolo appropriato
ed infine la scelta delle adatte teeniche di program-
mazione: in cid consiste il cosiddetto lavoro di ¢« ana-
lisi ». Tulors accade che la sezione stessa debba con-
durre anche lo studio teorico che precede guesta
fase di analisi.

Chiariti i termini dei problemi, ed individuate le
procedure atte a risolverli, si passa alla fase realiz-
zativa, cioe alla stesura di programmi di elaborazione.
In questa fase occorre normalmente disporre di una
gerie di mezzi atti a rendere pin agevole la program-
mazione, ed in particolare di una nutrita biblioteca
di sottoprogrammi.

Le case costrutfrici di  elaboratori forniscono
normalmente biblioteche di programmi ¢ sottopro-
grammi di interesse generale: dato perd il particolare
tipo di problemi che si incontrano nel eampo delle
telecomunicazioni, ed in particolare della teorvia del
traffico telefonico, la sezione ha costituito una propria
biblioteca di sottoprogrammi specializzati, che prov-
vede ad ageiornare ed a potenziare continuamente,
In parallelo a questa attivita si svolge quella di speri-
mentazione di teeniche di programmazione ¢ di
analisi numerica.

20.

— Centro di elaborazione attuule,

Fig.
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Fig. 21. — Centro dl elaborazione di prossima attivazione.

Per svolgere tali compiti la sezione Elaboratore
dispone di personale analista e programmatore parti-
colarmente addestrato e la cui formazione di base
¢ prevalentemente tecnica e particolarmente indi-
rizzata. al campo delle telecomunicazioni, di modo
che essa pud dare il suo apporto nella fase di defi-
nizione dei problemi, e pud anche discutere con com-
petenza la validiti dei risultati che si ottengono dai
vari programmi di elaborazione.

La sezione, come si ¢ detto, dispone anche di un
claboratore di piccola-media potenza, il Siemens 3003,
che essa gestisce in modo autonomo, e che ha per-
messo di realizzare in pratica molte procedure di
caleolo e di nequisire un'esperienza iniziale.

Tale elaboratore ¢ perd ormai completamente
saturato, e si ¢ quindi prevista la sua sostituzione
— nei primi mesi dell’auno prossimo — con un sistems
Siemens 4004/45 dotato di grande capaciti di me-
moria ¢ di un ampio parco di unitd periferiche (fig. 21).

Nonostante la limitatezza dei mezzi di elabora-
zione e l'ancor breve esperienza del personale, si
sono raggiunte importanti realizzazioni e si sono
conseguiti risultati interessanti ai fini sia della ricerca,
sia dell'esercizio. Si sono, ad esempio, impostati pro-
grammi di simulazione per valutare le prestazioni di
vari sistemi di smaltimento di traffico telefonico:
simulare questi sistemi significa, in sostanza, ripro-
durli all'interno di un  ealeolatore imitandone la
logica di funzionamento e sperimentare i modelli
cosi costruiti offrendo loro del traflico artificiale.
Questi programmi sono di grande utilitd nel progetto

e nella verifica del dimensionamento delle centrali
e nello studio di nuovi metodi di istradamento.

Ci =i & anche occupati di Ricerca Operativa ap-
plicata alla tecnica delle telecomunicazioni, realiz-
zando programmi che permettono di determinare i
mezzi tecnici economicamente pil convenienti per
istituire collegamenti interurbani, ed altri che ealco-
lano i tempi e le entitd degli ampliamenti delle reti
urbane. Si sono parzialmente affrontati i problemi
di oftimizzazione tecnica ed economica della rete
interurbana ed urbana.

Vengono sistematicamente elaborati dati di traf-
fico rilevati in esercizio, per dedurne 'ora di massimo
traffico, la ripartizione del traffico fra le varie de-
stinazioni, ecec.

Sono state effettuate estese tabulazioni delle pin
importanti formule di traflico, che vengono utilmente
impiegate dai progettisti nel dimensionamento dei
fasei di eireuiti.

Si sono infine risolti numerosi problemi di analisi
nwmerica, originati in massima parte da studi con-
dotti nel campo delle trasmissioni.

0. Sezione Componenti.
5.1, INTRODUZIONE,

Per il buon funzionamento del Centro si ¢ ritenuto
necesgario occuparsi dei nuovi componenti elettronici
che il mercato pud offrire in vista di una immediata
utilizzazione nei progetti in sviluppo e per trovare
nuove e pitt economiche soluzioni di vecchi problemi.
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per componentl, Riproduce im labora-

Fig. 22. — Camoera climaiica
torio le condizioni volute di nmidita ¢ temperaturn ¢ le loro vorinzieni
nel tempo, nella molteplice easistion della realtd di cecreizio.

Questa necessita soprattutto ha determinato la crea-
zione della gezione Componenti, che formatasi di recen-
te, ha come snoi principali scopi esplicazione delle
seguenti attivita:

— consulenza relativa ai componenti elettronici;

prove di affidamento sui componenti e sui circuiti
progettati;

studi applicativi di nuovi componenti;
studi relativi ai progressi tecnologici.

D ]

D.2. ATTIVITA DI CONSULENZA.

Questa attivitd consiste nel seguire la ricerca e la
produzione dei materiali e dei componenti che trovano
impiego nel settore delle telecomunicazioni, prov-
vedere alla ecatalogazione delle loro norme, requisifi,
dati di costruzione e di mercato, nonché cooperare
alla realizzazione dei prototipi elaborati nel CSELT
affiancandosi ol progeftisti delle altre sezioni nella
scelta dei materianli e dei componenti pin adatti
all'impiego specifico.

Avvalendosi di una documentazione ormai quasi
completa nel campo dei componenti elettronici di
interesse nelle telecomunicazioni, la sezione si inserisce
utilmente nel lavoro dei ricereatori con consigli, sia
tecniei, sia economici (*). Essa provvede inoltre ad
acquistare tutti i componenti elettronici che vengono
usati in CSELT.

Nell'ambito dell’attivitd di consulenza, la sezione
ha pubblicato anche aleune monografie e seguito
la preparazione di alcune tesi di laurea in fisica aventi
per oggetto i componenti elettronici,

5.3, PROVE DI AFFIDAMENTO,

Rientrano in questa attivitd gl studi sull’affida-
mento di componenti ¢ materiali, comprendenti la
normalizzazione delle prove da effettuarsi sui compo-
nenti e maferiali impiegati nelle telecomunicazioni

(*) Guercra V.o Circutli integrati: siluazione della teeniea
all’inizie del 1968, eElettronica ¢ Telecomunicazionis, XVI1I,
1968, p. 172

[

2006

documento in pdf pubblicato sul sito www.archiviostorico.telecomitalia.com

Fig. 23. Camera o nebbia saling, Permette di determinare i1 com-
portamento del componenti nel confronti della corrosione che possono
subire nel tempo le verniel ed § moateriali con eui sono realizzati.

¢ 'effettuazione di prove climatiche, fisiche ed elet-
triche al fine di determinarne le prestazioni e le caraf-
teristiche di funzionamento, nonché gli studi sulle
sollecitazioni eui gono softoposti i vari componenti
nelle apparecchiature da noi costruite, studi condotti
al fine di anmentare la loro vita media.

Per effettuare queste prove la sezione Componenti
dispone di varie attrezzature; tra le altre ricordiamo
una camera climatica ( )y una camera a nebbia
salina (fig. 23) per le prove di resistenza agli agenti
atmosferici, una moderna  apparecchiatura per le
prove di vibrazione (fig. 24), oltre alle normali attrez-

H sy
fig, 22

-

Fig. 24. — Apparecchiatnre per prove di vibrazione, Permette di esa-
minare il comportamento di component! telefoniel soggetti o vibra-
ziond, con visualizzazione stroboseopica,



zature elettroniche (caratteristigrafo, oscilloscopio a
memoria, ece.) per le varie prove sui semiconduttori,
i cireniti integrati ¢ i componenti passivi.

Nel quadro di una normalizzazione delle prove di
affidamento la sezione Componenti ha curato edi-
zione di un progetto, nonché una normativa delle
prove climatiche eni sottoporre le apparecchiature
di trasmissione. La sezione partecipa inoltre alle
rinnioni della sottocommissione 15 del CEL

Hod. STUDL APPLICATIVE DI NUOVE COMPONENTI.

Quest’attivitd viene svolta in collaborazione con
i ricercatori delle altre sezioni, e consiste nel condurre
prove ed esperimenti sui componenti pin avanzati
offerti dal mercato. Finora zono state indagate le
possibilita di applicazione sia di dispositivi fotoelet-
tronici (diodi emettitori, rivelatori a semiconduttore
di tuttii tipi pitt moderni), sia di dispositivi ad effetto
Hall, con speciale riguardo alla possibilita di rivelare
e discriminare deboli livelli di corrente continua.

Sono stati condotti anche aleuni esperimenti sulle
possibilita offerte dai sistemi di incapsulamenti di
circuiti elettronici con resine epossidiche,

5.5, STUDI RELATIVI A PROCESSI TECNOLOGICL.

Quest’attivitd congiste nell’esaminare e studiare
materiali ¢ componenti eletironici impiegabili nel
ampo  delle telecomunicazioni, nonché le relative
tecnologie, con compiti essenzialmente i analisi,
giungendo talvolta anche a lavori di gintesi per la
ricerca 0 lindagine su possibilith di ottenere nuovi
materiali e componenti atti a scopi specifici.

B chiaro che in questo caso il programma & al-

quanto ambizioso, poiché la possibilita di ottenere
gqualche risultato soddisfacente in questo campo della

ricerca ¢ strettamente legata alla disponibilitd di
moderne ¢ costose apparecchiature, nonché di nomini
di provata esperienza e capacitid, Si ritiene tuttavia
che un Centro di ricerca a livello nazionale in un set-
tore cosi importante come quello delle telecomu-
nicazioni non possa fare o meno di fissare qualche
traguardo.

Attualmente la ricerca, soprattutto nel campo del-
Pelettronica, richiede per il suo sviluppo la collabo-
razione di esperti in discipline diverse, 11 problema
dell’elettronica non si limita pit a frovare il modo
migliore per combinare assieme i diversi componenti
clettronici  disponibili. 11 sistema elettronico, che
acquista via via dimensioni sempre maggiori  per
risolvere problemi sempre pin complicati, viene ora
sezionato in o« blocehi funzionali » caratterizzati da
funzioni di trasferimento anche complesse: questi
blocehi funzionali sono poi realizzati sfruttando divet-
tamente la struftura stessa della materia e le sue
proprietd fondamentali. Se fino ad adesso ¢ ancora
possibile — e talora economico continuare a
servirsi dei componenti di mereato, si intravvedono
gempre pit vicini i tempi in eni i eireniti integrati,
dispogitivi fotoelettronici, componenti supercondut-
tori, laser, plasmi, ece., risolveranno economicamente,
fornendo migliori prestazioni teeniche complessive,
ghi specitici problemi del sistema da realizzave.
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6. Sezione Elettroacusiica.

6.1. INTRODUZIONE.

10 stata costituita da breve tempo. Fino a guesto
momento, gran parte dell'impegno ¢ stato dedieato
alla realizzazione delle attrezzature in relazione al-
Pattivita di ricerca che vi si svolge. Questa consiste
nel condurre delle misure telefonometriche e nello
studio di trasduttori elettroacustici, particolarmente
in campo telefonico. Nell'ambito del primo dei suoi
compiti la sezione sta ora conducendo una campagna
di misure soggettive per verificare la riduzione di
qualita ehe si ha in una conversazione telefonica in
presenza di disturbi dovuti a toni continui e a rumori
impulsivi. Si procede mettendo a confronto fra loro
diversi metodi di valutazioni soggettive [delle opi-
nioni (*), delle isopreferenze (%), della matrice di con-
fugione ()], in modo da poter valutare le relazioni
tra loro esistenti. In particolare, con il metodo delle
opinioni, si ¢ condotta una valutazione soggettiva su
taluni sistemi PCM per vedere Uinfluenza sia del
numero dei livelli di quantizzazione sia del livello
del segnale di ingresso al PCM.

Lo studio sperimentale di trasduttori elettroacustici
verrd sviluppato non appena la camera anecoica,
attualmente in fase di costruzione, sari completata.
I infatti soltanto in uno spazio libero da ostacoli
riflettenti 'energin sonora, che le caratteristiche di un
trasduttore elettroacustico possono essere corretta-
mente rilevate. In un ambiente chiuso ¢id si ottiene
eliminando Penergia sonora riflessa dalle pareti.

6.2, CAMERA ANECOICA.

Nel progetto ¢ nella costruzione della
anecoica si ¢ tenuto conto dei seguenti fattori:
— isolamento acustico verso 'esterno;
isolamento contro le vibrazioni;

struttura assorbente;

struttura della pria e del pavimento.

Lnera

Queste le gue dimensioni prima del ¢ trattamento »:
11,6 m > 8,7m x 4,8m (fig. 25).

Iisolamento acustico verso 'esterno & assicurato
div un muro di mattoni pieni di em 25, costruito interna-
mente e lasciando un’intercapedine rispetto al muro
esterno di cm 42, Llisolamento contro le vibrazioni
¢ stato invece ottenuto appoggiando il pavimento
su uno strato di materiale antivibrante che sopporta
un carico di 4 kg/em®, Una cura particolare ¢ stata
posta nella costruzione del controsoffitto: c'era la
necessita infatti di non ridurre troppo Paltezza della
camera. Delle strutture isolate sostengono i tavelloni
in cemento compresso che portano, alla distanza di
33 em 'uno dall’altro, dei tasselli di legno su cui
verranno fissati i cunei del soffitto. Questi, disposti
gli uni o contatto degli altri, perpendicolarmente allay
parcte, sono realizzati in lana di vetro bakelizzata
della densita di 80 kg/m?. 1 stato scelto questo sistema

(") Ricarps D. 1., SWArFIELD J.: Assessment of speeck
convmunication links, « Proe, IET », marzo 1959, p. 77.

(") Muxsox W, A, Karvix J. E.: Isopreference method
for evaluating speech-transmission eivewits, « Bell Telephone
System Technical Publication », monograph 4269,

(*) Baxrer D. D., Keiser B. E.: A speeck clannel
evaluation diverced  from talker-listener influence. « IEREE
Trans., Comm, Technology », COMM, 14 2 G. 19, 1966,
p. 101,
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Fig. 23. Camern anccoien [a) planta, b) gezione longitudipale], La camern, priva di onde sonore riflesse realizza le condizioni di un campo

sonoro libero permettendo di rilevare gorrettamoente e carntteristichie del trasduttori clettroaensticl. T ceunel di lana di vetro o di roccin, rappro-
sentano un ottimo mwezzo per assorbive le onde acustiche,

perché, in base a studi ed esperienze presenta le
migliori caratteristiche assorbenti.

La porta, di 2 m < 1,40 cirea, sara installata sn
una incastellatura tubolarve. Avrd ventiquattro cunei
¢ sard a strati multipli alterni in Laniera, legno e lana
di vetro pressata. Un'altra porta esterna separera il
laboratorio dalla camera anecoica.

Sopra i cunei, come pavimento per poter poggiare
le apparecchiature in prova, verri posta una griglia
in ferro saldata o maglie larghe suddivisa in telai di
Fper 1 metro quadrato. All'interno & prevista Uinstal-
lazione di un asse rotante che porteri un microfono
od un altoparlante oppure una sedia con una persona
per misure di divettiviti.

B prevista anche una teleindicazione sul tavolo
di regia nel laboratorio aceanto alla camera anecoica
della posizione dell’albero rnotante. All'interno della
camera, infine, vi saranno parecchie prese micro-
foniche, per altoparlante e di alimentazione,

La rimanente attrezzatura della sezione ¢ rappre-
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sentata da strumenti per condurre le misure tele-
fonometriche che, come 8¢ visto, possono essere sogget-
tive o oggettive. I a disposizione della sezione il siste-
ma completo di misure per apparecehi telefonici della
Britel & Kjaer (fig. 26) sia per I'emissione sia per la
ricezione di capsule ed apparecchi telefonici completi.
Esgo comprende un generatore di segnale a frequenza
audio, una bocea artiliciale (sorgente sonora); un
orecchio artificiale e uno strumento di misura tarato
per dare Pequivalente di riferimento rispetto allo
Sfert (fig. 27) ().

Il generatore del segnale spazzola nel tempo di un
secondo, avanti ¢ indietro logaritmicamente, la fre-

(") Li'equivalente di riferimento & definito come atienua-
zione da aggiungere o togliere al sistema di riferimento
(SFERT: Systéme Fondamenial Kuropéen de Référence pour
la Transmission Téléphonique) perché questo ed il sistema
in prova diano, secondo le norme stabilite per le prove, la

stessa sensazione sonora soggettiva. Tali prove sono ciod sog-
gettive in quanto impiegano un parlatore ed un ascoltatore.
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Iig. 26. — Sislema

allo

quenza fra i 200 e i 4000 Hz: simula cioo il miscuglio
di frequenze contenute nella voce nmana,

La bocea artificiale ¢ costituita da un altoparlante
con un’impedenza di 8 ohm e da un microfono a con-
densatore, posto al eentro dell'apertura della bocea:
quest’ultimo mantiene la pressione di usecita dalla
boeea costante, poiché va ad agive sul generatore del
segnale di entrata alla bocea artificiale. L'orecchio
artificiale ¢ costituito da un accoppiatore avente una
cavitd di 4,2 em?® oppure 6 em?®. La pressione acustica
¢ misurata mediante un microfono a condensatore
tarato. Tl generatore del segnale che alimenta la boeea

ompleto per misure elettroacustiche (Electroacoustic
il rilievo delle caratteristiche clettroacustiche degll apparcechi telefonici.

Transmission Measuring System 3350). Tale apparccechiatura permetie
(sa fornisce in modo oggettivo gli equivalenti di riferimento rispetto
SFERT

¢ 'orecchio artificiali gono tarati per dare sullo stru-
mento di misura le stesse indicazioni che si otterreb-
bero con il sistema Sfert. Le differenze in pit o in
meno del sistema in prova rispetto allo Sfert sono
riporfate direttamente gullo strumento di misura
(fig. 28).

Grande interesse presentano gli studi per realiz-
zare sistemi oggettivi per misurarve la qualitd della

Microfono — ~ Ricevitore

b

Strumento di

‘(;’) {( S— misura
T N r'l"li‘l"luii“.lh‘m“
7 AY

di riferimento
| S h bt v ob b U

Generatore
di segnale

Bocea attificiale —

O
|
|
i
|
ll
I

I
|
v
|
| — Orecchio artificiale
~—a 0=

Apparecchio telefonico
4082

Fig. 27. Sehema i prineipio del zinnamento dell' Blect roaconst i
Transmission Measuring Syvstem 335051, 1 genceatore o segownle ali-
wenta la boeea artificiale  (un altaparlante elettrodinamica), che di
un'usgeita o pressione costante (vi @ noa redazione internas) ccon ug mi-
senglio di frequenze chie simula Lo spettro voeale, 11 segnale viene riaes
colto da un orecelio artificiale, un adattatore ed un microfono a con-
densatori, ed inviato ad uno stramento che misara Poquivadente di rifo-
rimento rispetto allo SFERT,

9

Fig.
Sionoti ehe In posizione tea orecchdo artificiale ¢ boeea artificiale & quella

Hocea ed orecehio artificiali con microtelefono posizionato,

gtabilita dalle indicazioni del CCITT per le misure soggzettive,
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trasmissione. Cid perché, nonostante le differenze
che si hanno fra i metodi soggettivi ed ogeettivi,
questi ultimi offrono vantaggi di rapiditi ed eco-
nomieiti.

Il sistema completo di misura della Briiel & K jaer
permette anche la registrazione delle caratteristiche
di visposta in frequenza di trasduttori elettroacustici
o dell’analisi spettrale.

Un ulteriore laboratorio infine ¢ atfrezzato per
poter effettuare le misure elettroniche alle frequenze
foniche ¢ con particolare riferimento al  campo
telefonico.

7. Sezione Informazione.

La sezione si occupa del trattamento dell'infor-
mazione nel genso documentale. Contrariamente a
quel che s potrebbe pensare, il lavoro preminente
non ¢ tanto rappresentato dallo studio dei problemi
relativi  all’informazione in sgenso lato e generico,
quanto di quelli tipiei suggeriti da particolari esi-
genze delle Societia del Gruppo e dello stesso CSELT.
Anche in questo caso, dunque, ci si mantiene fedeli
a uno dei principi che regolano I'attivita del CSELT,
il fatto cio¢ che si svolga un tipo di ricerca guanto
pitt velocemente possibile frasformabile in un dato
conereto di diretta utilita.

Per quel che riguarda la sezione Informazione
la miglior dimostrazione si ha da un rapido esame
di quel che ¢ stato fatto finora,

Per primo ¢ stato affrontato il problema dell’im-
postazione di una nomenclatura unificata dei mate-
riali telefonici. Ciaseuna delle cinque Concessionarie
telefoniche aveva una propria nomenclatura, impo-
stata in base @ principi diversi, da classificazioni di
tipo rigorosamente gerarchico, a semplici ordinamenti
alfabetici. Clera, inoltre, una certa difformitd nella
terminologia impiegata correntemente per denomi-
nare i vari materiali, cid a causa soprattutto della
diversiti. dei sistemi telefonici in uso.

Lo studio si vivolse principalmente al problema
di nna terminologia accettabile su tutto il territorio
nazionale, Contemporaneamente 8i progettd una strut-
tura della voece di nomenclatura di tipo autoclassi-
licante, caratterizzata dalla successione preordinata
dei termini speeificanti le caratteristiche dei materiali.

Oltre allo studio generale del problema ed alla
progettazione delle soluzioni, ¢ stato formato il per-
sonale necessario ed ¢ stato avviato il lavoro su tutti

i materiali. Attualmente il completamento della
nomenclatura materiali unificata & al termine ad

opera della SIP, mantenendo il CSELT funzioni di
consulenza.

Altro tema di lavoro assai complesso diretto al
potenziamento delle fecniche documentarie ed in-
formative & quello che prende nome di ricerca doeu-
mentaria rapida ¢ di eui ¢ stata realizzata una prima
fase.

[issa ha interessato la biblioteca, in particolare le
pubblicazioni recensite sul « Notiziario Tecnico» re-
datto a cura del Centro Documentazione CSELT.
Ogni recensione ¢ stata ridotta in uno o pit concetti
costruiti in forma tale che le permutazioni delle
parvole di ognuno di essi non diano luogo ad altri
concetti ugualmente plausibili nel nostro  campo,
all’atto della scomposizione in parole chiave per la
memorizzazione e la loro ricomposizione da parte

degli utilizzatori nel corso della ricerca docnumentaria.

11 eriterio seguito ¢ quello correntemente chiamato
del «linguageio naturale », ovverossia dell'uso delle
stesse parole che compaiono nelle recensioni opportu-
namente filtrate dei termini che hanno un valore
puramente discorsivo. In via di esemplificazione si
pud parlare di un riassunto della recensione, costi-
tuito da periodi sufficientemente auntonomi e indi-
pendenti tra di loro.

La sucecessiva attivitd di estrazione delle parole
chiave ¢ guidata da regole molto pratiche, di natura
essenzianlmente limitativa; esse tendono ad escludere
le parole aventi un significato generico e frustato
dall'uso (apparecchio, dispositivo, macchina) ed altre
che formano il tessuto connettivo del coneetto dal
punto di vista sintattico puramente grammaticale
(articoli, preposizioni, congiunzioni).

Per quanto rignarda la strumentazione di memo-
rizzazione e rvicupero ¢ stato utilizzato il sistema
« ARSO-DISS0 », appositamente  studiato anni fa
(fig. 29).

OSSERVATORE
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Fig. 29. — Prineipio i rvieapero  dellinformazione.  Linformato®

estrae dallo schedarvio le schedo intestate alle parole fornite dalla per

sona che pone il guesito ¢ lo dispone snl visore: immodiatamente, a

partire dalln seeonda scheda soveapposta, Vinformatore ¢ in grado di

dire se si hanno, nella memoria documentaria, dei concetti che utilizzano

le parole chiave associnte, cio si veriflea mediante somplice osservazione
del forl luminosi risultanti dalla sovrapposizione.

Il sistema ¢ composto da una sgerie di schede
perforate, ciascuna relativa e intestata ad una parola
chiave, schede sovrapponibili su di un apposito visore,
atto a mettere in evidenza la coincidenza planime-
trica di determinati fori esistenti sulle varie schede
sovrapposte; ogni foro con le sue coordinate identifica
un numero il guale rimanda ad una schedina sulla
quale @& esplicato il concetto connesso con  quelle
parole chiave (ved. fig. 30). Ogni scheda pud conte-
nere fino ad un massimo di 60.000 fori. La schedina
riporta i numeri delle recensioni degli articoli riguar-
danti il «concetto » cosi individnato.

Nella fase di rienpero, Uinformatore estrae dallo
schedario le sehede intestate alle parole chiave estratte
dal quesito posto dalla persona interessata e le dispone
sovrapposte sul visore; immediatamente informa-
tore ¢ in grado di dire se si hanno, nella memoria
documentaria, dei concetti che utilizzano una, due
0 pin parole chiave associate: cid si verifica mediante
semplice osservazione della coincidenza dei fori, os-
servazione facilifata da una sorgente Inminosa poste-
riore. In funzione del numero pii o meno alto dei
fori, Iinformatore pud continuare a sovrapporre altre



00163 "
Riforme tan(faria de]l PTT svizzero
2,42 247 3.77
CSELT Documentazione
E 4066
J0, — Una scheda dei concettl, In alto i1 nomern ricavato dalle

- linate del foro laminoso apparso nelle schede dell” ASS0-DISSO,

in basso il numero di codice delle recensioni puhblicate sul « Notiziario

Teenicos. Lo lettura delle recensioni conferma, all"utilizzatore, la validita
dei documenti ritrovati.

schede utilizzando pitt parole chiave fino ad ottenere
la. massima  concentrazione della informazione in
pochi fori.

I problemi di documentazione ed informazione
sono stati aggravati enormemente dal rapido sviluppo
delle scienze avutosi in questi nltimi vent’anni, Alla
soluzione di essi molto gioveranno i nuovi mezzi che
la seienza ha predisposto, tra cui 'elaboratore di dati
¢ il pit rappresentativo.

8. Centro di doeumentazione ¢ servizi.

Uno dei coefficienti pitt importanti della ricerca
¢ Pinformazione tecnico-scientifica, 11 problema ¢ di
mantenersi costantemente al corrente di ¢id che viene
fatto in Italia e all’estero nel campo in cui ci si dedica
¢ in quelli collaterali, nonché di seguire gli sviluppi
anche sul piano teorico. Cio consente di trarre nuovi
spunti per il proprio lavoro; permette anche di svol-
gerlo nel modo migliore, pin rapido e diretto.

I in base a queste considerazioni che il CSELT
hi riassorbito e potenziato un centro di docnmenta-
zione esistente, con nuove caratteristiche ben precise,
i beneficio delle Societa del Gruppo. Sicché quanto
in atto rappresenta un centro informativo documen-
tario, da una parte a disposizione dei ricercatori,
dall’altra & vantaggio di tutte le Societa del Gruppo
STET, c¢he possono cosi disporre di una ampia « let-
teratura » per quello che riguarda il settore delle
telecomunicazioni.

(¢, prima di tutto, una biblioteca specializzata,
I cui dotazione ¢ rappresentata da 1500 volumi,
cirea 210 testate di riviste fecniche, la normativa
completa CEI, UNEL, UNI, norme di particolare
interesse specifico (LEC, MIL, ASA, ecc.). Vi sono,
inoltre, raccolte le monografie di aleuni dei pin im-
portanti centri di ricerca nel campo delle telecomu-
nicazioni. I1 « Notiziario Tecnico» del CSELT informa,
fra I'altro, sulle noviti comparse nella stampa spe-
cializzata mondiale ¢ did notizia di nuovi libri, mo-

nografie, ecc., pubblicandone recensioni o brevi sunti.
Esso rappresenta uno strumento informativo assai
efticace.

Le  richieste di  particolari  documentazioni al
CSELT pervengono o in seguito alle segnalazioni

contenute nel Notiziario, oppure ciascuna delle So-
cieta collegate pud richiedere divettamente al CSELT
tutte le informazioni disponibili cirea un particolare
problema,

1 chiaro che per potervi provvedere esauriente-
mente e tempestivamente oceorre, aceanto alla bi-
blioteca, un’attivitd collaterale che viene svolta da
alenni uffici speecializzati. ('8, per esempio, 'ufficio
traduzioni, dotato di una équipe di specialisti, ed
anche un settore in cui si provvede alla stampa delle
pubblicazioni. Quest'nltimo ¢ atfrezzato con una
rotativa in offset, oltre che con riproduttori elio-
grafici e xervox. Per quello che rignarda 'impagina-
zione delle varie pubblicazioni, le illustrazioni di
schemi e fignre, c¢i si avvale dell’'opera del reparto
disegnatori del CSELT, la cui attivitd pin importante
¢, comunque, un’altra: quella di « mettere sulla carta »
le idee dei ricercatori, cio¢ disegnare i prototipi che
lo stesso OSBELT costrnisce e i progetti che, per la
loro realizzazione, vengono passati all'industria. ¢,
infine, 'nfficio che sceglie e ordina libri, riviste, e
I'attrezzatura del Centro; che provvede alla ricerca
delle informazioni e delle doenmentazioni richieste.
I1 ricupero delle informazioni, I'analisi dei documenti,
tutto il processo cui si @ testé accennato, avviene oggi
manualmente: questo problema sard probabilmente
meglio risolto automaticamente con il nuovo ealco-
latore elettronico, valendosi delle memorie di massa
assal potenti di cui sard dotato.

Almeno per aleuni temi e problemi di maggior
interesse ¢ stato comungue gia costituito uno spe-
ciale archivio, che consente il ricupero della relativa
documentazione assai rapidamente.

Il centro documentazione del CSELT ¢&, inoltre,
collegato con analoghi centri di aleune industrie
italiane, operanti nel settore delle telecomunicazioni
e in campi affini. Si ¢ cosi potuto stabilire un profieuno
scambio di informazioni e documentazione. Un ana-
logo collegamento esiste con alcuni dei pitt importanti
centri di ricerca stranieri: collegamento che & rav-
vivato dai frequenti contatti che i ricercatori del
CSELT intrattengono con i teenici stranieri in occa-
sione di conferenze e congressi scientifiei interna-
zionali a cui partecipano,

Sempre nell'ambito dei servizi ausiliari, il CSELT
ha costituito una officina, allo scopo di poter realiz-
zare qualsiasi prototipo ideato dai ricercatori del
Centro, anche di notevole precisione. Dell’officina
fa anche parte un laboratorio ecireniti stampati:
questi vengono realizzati attraverso il noto procedi-
mento di fotoincisione,

Un  particolare servizio, infine, gegue contabil-
mente tutte le commesse del Centro, per determinarne
I'esatto costo, attraverso il conteggio delle ore di
lavoro impiegate, 'utilizzazione di attrezzature o
materiali. In sostanza, anche da questo punto di
vista, quella del CSELT riflette la classica organiz-

zazione industriale. (100E)
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